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หมวดที ่  6   งานครุภัณฑ 

อาคาร 12 

ช้ัน  2  สาขาฟสิกส 

ประกอบดวย 

1. หองเรียนปฏิบัติการ  (12202  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
1.1 2-IB1  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
1.2 2-IB2  โตะปฏิบัติการกลาง      9  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.10 x 1.20 x 0.85  เมตร 
1.3 2-WB2  โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมอางลาง    1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  7.82 x 0.75 x 0.80  เมตร 
1.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      72  ตัว 
1.5 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ตัว 

2. หองเรียนปฏิบัติการ  (12205  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
2.1 2-IB1  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
2.2 2-IB3  โตะปฏิบัติการกลาง      3  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.00 x 1.20 x 0.85  เมตร 
2.3 2-WB3  โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมอางลาง    1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  7.70 x 0.75 x 0.80  เมตร 
2.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      30  ชุด 
2.5 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 

3. หองเรียนปฏิบัติการ  (12215  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
3.1 2-IB3  โตะปฏิบัติการกลาง      4  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.00 x 1.20 x 0.85  เมตร 
3.2 2-WB4  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  7.92 x 0.75 x 0.80  เมตร 
3.3 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      40  ชุด 
3.4 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 

4. หองเรียนปฏิบัติการ  (12219  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
4.1 2-WB5  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.58 x 0.75 x 0.80  เมตร 
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ช้ัน  3  สาขาเคมี 

ประกอบดวย 

5. หองเรียนปฏิบัติการ  (12305  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
5.1 3-IB4  โตะปฏิบัติการกลาง      3  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.85 x 1.20 x 0.85  เมตร 
5.2 3-WB7  โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมอางลาง    1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  7.58 x 0.75 x 0.80  เมตร 
5.3 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      24  ชุด 
5.4 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 

6. หองเรียนปฏิบัติการ  (12306  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
6.1 3-IB1  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
6.2 3-IB5  โตะปฏิบัติการกลางพรอมเกาอ้ี     6  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.00 x 1.50 x 0.85  เมตร 
6.3 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      62  ชุด 
6.4 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 

7. หองเรียนปฏิบัติการ  (12313  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
7.1 3-IB2  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
7.2 3-IB4  โตะปฏิบัติการกลาง      3  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.85 x 1.20 x 0.85  เมตร 
7.3 3-WB3  โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมอางลาง    1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  5.20 x 0.75 x 0.80  เมตร 
7.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      29  ชุด 
7.5 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 

8. หองเรียนปฏิบัติการ  (12316  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
8.1 3-IB1  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
8.2 3-IB3  โตะปฏิบัติการกลาง      3  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.00 x 1.20 x 0.85  เมตร 
8.3 3-WB6  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.64 x 0.75 x 0.80  เมตร 
8.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      44  ชุด 
8.5 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 
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9. หองเรียนปฏิบัติการ  (12317  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
9.1 3-WB2  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.62 x 0.75 x 0.80  เมตร 
 

10. หองเรียนปฏิบัติการ  (12318  ROOM) 
10.1 3-WB4  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  6.34 x 0.75 x 0.80  เมตร 
10.2 3-WB5  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.25 x 0.75 x 0.80  ม. 
10.3 3-BT1  โตะสําหรับวางเครื่องชั่งพรอมอุปกรณ   1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  0.80 x 0.75 x 0.80  เมตร 
10.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      7  ชุด 

 
11. หองเรียนปฏิบัติการ  (12320  ROOM) 

มีรายละเอียดดังนี้ 
11.1 3-IB1  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
11.2 3-IB3  โตะปฏิบัติการกลาง      3  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.00 x 1.20 x 0.85  เมตร 
11.3 3-WB1  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.64 x 0.75 x 0.80  เมตร 
11.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      33  ชุด 
11.5 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 

ช้ัน  4  สาขาชีววิทยา 

ประกอบดวย 

12. หองเรียนปฏิบัติการ  (12404  ROOM) 
12.1  4-WB1  โตะปฏิบัติการติดผนัง      1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.91 x 0.75 x 0.80  เมตร 
13. หองเรียนปฏิบัติการ  (12405  ROOM) 

มีรายละเอียดดังนี้ 
13.1 4-IB2  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
13.2 4-IB3  โตะปฏิบัติการกลาง      6  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.00 x 1.50 x 0.85  เมตร 
13.3 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      48  ชุด 
13.4 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 
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14. หองเรียนปฏิบัติการ  (12406  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
14.1 4-IB2  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
14.2 4-IB3  โตะปฏิบัติการกลาง      6  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.00 x 1.50 x 0.85  เมตร 
14.3 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      48  ชุด 
14.4 BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 

15. หองเรียนปฏิบัติการวิเคราะหน้ํา  (12413  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
15.1 3-IB5  โตะปฏิบัติการกลาง      2  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.00 x 1.50 x 0.85  เมตร 
15.2 CC3  ตูเก็บสารเคมี  2  ตอน  บานกระจก  2  ดาน   2  ตู 

ตอนลางขนาดไมนอยกวา  1.20 x 0.60 x 1.00  เมตร 
ตอนบนขนาดไมนอยกวา  1.20 x 0.60 x 0.80  เมตร 

15.3 ชุดลางตัวฉุกเฉิน SE-210D/SS     1  ชุด 
15.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      23  ชุด 

16. หองเรียนปฏิบัติการ  (12418  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
16.1 4-IB1  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
16.2 4-IB4  โตะปฏิบัติการกลาง      6  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.10 x 1.50 x 0.85  เมตร 
16.3 4-WB4  โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมอางลาง    1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.91 x 0.75 x 0.80  เมตร 
16.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      41  ชุด 

BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 
17. หองเรียนปฏิบัติการ  (12424  ROOM) 

มีรายละเอียดดังนี้ 
17.1 4-WB5  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  5.16 x 0.75 x 0.80  เมตร 
 17.2  4-WB6  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  1.25 x 0.75 x 0.80  เมตร 
18. หองเรียนปฏิบัติการ  (12409  ROOM) 

มีรายละเอียดดังนี้ 
18.1 4-WB3  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.86 x 0.75 x 0.80  เมตร 
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อาคาร 7 

ประกอบดวย 

19. หองเรียนปฏิบัติการ  (714  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
19.1 IB1  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
19.2 IB3  โตะปฏิบัติการกลาง      4  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.00 x 1.50 x 0.85  เมตร 
19.3 WD1  กระดานไวทบอรด      1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.60 x 1.20   เมตร 
19.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      32  ชุด 

BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 
 

20. หองเก็บสารเคมี  (715  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
20.1 WB4  โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมตูแขวนลอย   1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.50 x 0.75 x 0.80  เมตร 
20.2 CC6/1  ตูเก็บสารเคมี  2  ตอน     2  ชุด 

ตอนลางขนาดไมนอยกวา  1.20 x 0.90 x 0.80  เมตร 
ตอนบนขนาดไมนอยกวา  1.20 x 0.40 x 1.00  เมตร 

20.3 CC6  ตูเก็บสารเคมี  2  ตอน  บานกระจก  2  ดาน   6  ตู 
ตอนลางขนาดไมนอยกวา  1.20 x 0.60 x 0.80  เมตร 
ตอนบนขนาดไมนอยกวา  1.20 x 0.30 x 1.00  เมตร 

20.4 ตูเก็บสารเคมีไวไฟ 29-201267-030     1  ตู 
ขนาดไมนอยกวา  0.595 x 1.195 x 2.075  เมตร 
 

21. หองเตรียมปฏิบัติการ  (716  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
21.1 WB5  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  4.00 x 0.75 x 0.80  เมตร 
21.2 WB6  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  7.56 x 0.75 x 0.80  เมตร 
21.3 WB7/E  โตะปฏิบัติการติดผนัง     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  1.30 x 0.75 x 0.80  เมตร 
21.4 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      60 ชุด 
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22. หองเรียนปฏิบัติการ  (717  ROOM) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
22.1 IB1  โตะปฏิบัติการสาธิตอาจารย     1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.00 x 0.75 x 0.85  เมตร 
22.2 IB4  โตะปฏิบัติการกลาง      3  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  5.60 x 1.20 x 0.80  เมตร 
22.3 WB8  โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมอางลาง    1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  2.40 x 0.75 x 0.80  เมตร 
22.4 WD1  กระดานไวทบอรด      1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  1.20 x 3.60   เมตร 
22.5 WB9  โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมอางลาง    1  ชุด 

ขนาดไมนอยกวา  3.10 x 0.75 x 0.80  เมตร 
22.6 BA-1  เกาอ้ีปฏิบัติการ      60  ชุด 

BA-2  เกาอ้ีปฏิบัติการ      1  ชุด 

โดยมีรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะดังนี ้

ช้ัน  2  สาขาฟสิกส 

1. โตะปฏิบัติการ ( 2-IB1, 2-IB2, 2-IB3, 2-WB2, 2-WB3, 2-WB4, 2-WB5 ) 
1.1 สวนของพ้ืนโตะปฏิบัติการ  (WORK  TOP)  ทําจากวัสดุพิเศษ  SOLID  PHENOLIC  CORE          

(LAB GRADE TYPE)  ชุบเคลือบ  PHENOLIC  RESIN  (PHENOL  FORMALDEHYDE  RESIN)                                 
เรียงซอนกัน ในสวนของ  DECORATIVE  PAPER  และปดทับดวย  CHEMICAL  RESISTANT  
LAMINATE ในการผลิตอัดใหเปนเนื้อเดียวกัน  ท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน  ASTM – E – 84  และ  
NFPA 255   มีความหนาไมนอยกวา 16  มม. มีคุณสมบัติทนทานตอกรด – ดาง  ตัวทําละลาย                           
และสารเคมีท่ัวไปไดเปนอยางดี  ไมนอยกวา  16  ชั่วโมง  ผานการทดสอบ  BACTERIAL  
RESISTANCE  GROWTH  TEST   เหมาะสําหรับหองปฏิบัติการท่ีใชกรด – ดาง ทํา  PROFILE  ขอบ  
TOP  แบบ  CLASSIC  พรอมมีระบบ  WATER  DROP  ปองกันการไหลยอนกลับของน้ําและสารเคมี
เขาตัวตู 

1.2 โครงสรางเปนเหล็กกลองสี่เหลี่ยมผืนผาขนาด 25 x 50 มม. (± 1.5 มม.) หนา 2.3 มม. (± 0.3 มม.)   
ชุบซิงคฟอสเฟต เคลือบกันสนิมโดยกรรมวิธี Dipping  เพ่ือเคลือบกันสนิมท่ัวถึงทุกชิ้นสวน และ
อบแหงดวยกรรมวิธี  Drying Oven  และตอเนื่องเขาพนทับดวยสี  EPOXY  ชนิดผงท่ัวถึง ดวยระบบ  
Drying Oven ท่ีมีความรอนไมนอยกวา 180 องศาเซลเซียส อยางนอย 10 นาที ความหนาของสี จะ
หนาไมนอยกวา 80 ไมครอน โดยสีทนตอการกัดกรอนของสารเคมีไดเปนอยางดี  ช้ินงานเหล็กพนสี
แลวตองผานการทดสอบ SALT SPRAY 500  ช่ัวโมง ตามมาตรฐาน ASTM  B117  จาก
หนวยงานท่ีเช่ือถือได  ท่ีปลายขามีปุมปรับระดับรองรับเพ่ือปรับระดับความสูง – ต่ํา ได  เพ่ือ
แกปญหาพ้ืนหองไมไดระดับ (ตามรูปแบบ) 
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1.3 ปุมปรับระดับโครงขาเหล็กมีขนาด  M 10 ฐานรูปทรงสี่เหลี่ยมปรามิด ทําดวยวัสดุพลาสติก NYLON 
SIX หากมีการปรับระดับสูง – ต่ํา ปุมรองขาจะไมหมุนตาม โดยตองสามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา  
200  กิโลกรัม (ตามรูปแบบ) 

1.4 สวนของตัวตู เปนตูแบบ MODULAR ยึดประกอบดวยอุปกรณ KNOCK DOWN สวนของตัวตู 
(CUPBOARD) ทําดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา 16 มม. ปดผิวดวย
เมลามีน  ( MELAMINE )  สีขาวท้ัง 2 ดาน ปดขอบดวย  PVC หนา  2  มม.  เฉพาะดานหนา  ดวย
กาวกันน้ําชนิด  HOT  MELT  GRADE  A  ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับได  เปนไมปาติเกิล
บอรด เกรด  E 1  ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา  16  มม. ปดผิวดวยเมลามีน ( MELAMINE ) สีขาว  
ท้ัง 2 ดาน สามารถรับน้ําหนักตอชั้นไดไมนอยกวา 30 กิโลกรัม การตอยึดประกอบตัวตูดวยอุปกรณ 
FULLY KNOCK DOWN SYSTEMS ชนิด CAM LOCK & DOWEL เปนผลิตภัณฑฉีดข้ึนรูป และ
ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 พรอมเดือยไมขนาดไมนอยกวา สนผาศูนยกลาง 8 มม. x 30 มม. เพ่ือเสริม
ความแข็งแรงของตัวตูสามารถถอดประกอบตัวตูทุกชิ้นสวนใหมไดโดยไมทําใหตัวตู ไดรับความเสียหาย 
สะดวกในการซอมบํารุง (กรณีตองการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนยาย) ประกอบเปนตัวตูสําเร็จรูป 
(MODULAR UNIT SYSTEM) โดยไมใชวิธีการยิงลวด, MAX หรือสกรูเกลียวปลอย  ท้ังนี้โครงสรางของ
โตะจะตองสามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา 800 กิโลกรัม ตอ 1 ตารางเมตร ในเวลาทดสอบ ไมนอย
กวา 500 ชั่วโมง  พรอมแนบเอกสารผลการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีนาเชื่อถือได (ตามรูปแบบ) 

1.5 สวนหนาบาน  และหนาลิ้นชัก ทําดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด  E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ                              
หนา 16 มม. ปดผิวดวยแผนลามิเนท (HIGH  PRESSURE LAMINATE) หนา 0.8  มม. ไดรับมาตรฐาน  
มอก. 1163 – 2536   ท้ัง  2  ดาน ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ํา (HOT  MELT)  ผานการทดสอบ
คาการบวมน้ําตองไมเกิน  0.13%  ภายในเวลา 72 ชั่วโมง พรอมแนบเอกสาร ผลการทดสอบจาก
หนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได พรอมท้ังลบมุมดวยเครื่องจักร เพ่ือความเรียบรอย (ตามรูปแบบ) 

1.6 มือจับทําดวย  PVC ชนิด GRIP SECTION POSTFORM EMULATION SYSTEM ขนาดหนาตัด       
ไมนอยกวา 20.9 x 51  มม. ฝงอยูดานบนหรือดานลางสุดของหนาบานมี  CHANEL CAP                                   
ขนาดไมนอยกวา 21 x 43.6 x 80  มม. สําหรับปด GRIP  SECTION ท้ังสองดาน ทําจากวิศวกรรม
พลาสติก ABS ใสปายบอกรายการ (CARD LABEL) ลงใน LABEL CHANNEL มีแผนพลาสติก LABEL 
COVER  MASK ท่ีทําจากพลาสติก ACRYLIC ใส  ฉีดข้ึนรูปปดครอบปองกันการเปยกชื้นหรือเปรอะ
เปอนแผนปาย  (ตามรูปแบบ) 

1.7 กุญแจล็อคเปนชนิด  MASTER KEY จํานวนเบอรไมซํ้ากัน 3000 เบอร โครงสรางผลิตจากซิงค 
(ZDA3) ชุบนิเก้ิล ไสกุญแจสามารถถอดออกเปลี่ยนได ดวยดอกกุญแจถอดไส (REMOVEL KEY)                            
ในตําแหนงเปด มีระบบ ACTIVE PIN ปองกันการไขแทนกันได ดอกกุญแจผลิตจากทองเหลืองชุบ      
นิเก้ิล สวมปลอกดวยพลาสติกชนิด  ANTI-BACTERIAL  เปนสินคาท่ีไดรับรองมาตรฐาน ISO 9001  
(ตามรูปแบบ) 

1.8 สวนของตัวตูท่ีติดตั้งอาง (UNIT SINK)  ทําดวยไมอัดกันน้ํา หนา 15 มม. ปดทับดวยแผนลามิเนท              
( HIGH PRESSURE LAMINATED )  สีขาว  หนา  0.8  มม.  ไดรับมาตรฐาน  มอก. 1163 – 2536 
ท้ัง 2 ดาน ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ํา หนาบานเจาะชองระบายอากาศเพ่ือปองกันความชื้น  
พรอม GRILL พลาสติกระบายอากาศ (ตามรูปแบบ) 
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1.9 ขาตูเปนพลาสติกชนิด ABS (ACRYLONITRILE BUTADIENE STYRENE) สามารถปรับระดับ          
ความสูง - ต่ํา ได ภายนอกของขาเปนไมอัดหนา10 มม. ปดทับดวยแผนลามิเนท (LAMINATED)           
สีดํา สูงประมาณ 10 ซม. สวนนี้สามารถท่ีจะถอดออกมาทําความสะอาดใตพ้ืนตูไดโดยติดท่ียึดขาตู 
(CLIP LOCK) ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น เคลือบผิวกันสนิม (ZINC PHOSPHATE COATING) (ตาม
รูปแบบ) 

1.10 บานพับของตูใชบานพับชนิดลูกถวย  ขนาดมาตรฐาน  35  มม. ทําดวยโลหะชุบนิกเกิล  เปนชนิด
เปดได 110 องศา แบบ SLIDE ON สามารถปรับหนาบานได รอบการเปดไมนอยกวา 100,000 รอบ
ผานการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือไดพรอมแนบเอกสารแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุ เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 (ตามรูปแบบ) 

1.11 รางลิ้นชัก เปนระบบปดไดดวยตัวเอง  (SELF  CLOSING  SYSTEM)  โดยลิ้นชักจะไหลกลับเอง                     
โดยอัตโนมัติ  ตัวรางลิ้นชักเปนโลหะชุบอีพอกซ่ี  (EPOXY  COATED)  ลูกลอพลาสติก พรอมท้ังเปน
รางระบบ STOP 2 ชั้น (DOUBLE STOP) โดยเม่ือดึงลิ้นชักออกมาจนสุดลิ้นชักจะไมหลุดออกมา และ
ลูกลอทําจากพลาสติกชนิดดูดซับเสียง เม่ือเลื่อนลิ้นชักจะมีเสียงเบาและลื่น เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับ
มาตรฐาน ISO 9001 (ตามรูปแบบ) 

1.12 ปลั๊กไฟฟา 3 สาย 2 เตาเสียบ ชนิดมีมานนิรภัย  เสียบไดท้ังกลมและแบนในตัวเดียวกัน   พรอม
สายดิน  มาตรฐาน IEC  STANDARD โดยปลั๊กไฟถูกติดตั้งภายในกลอง POLYPROPYLENE  (PP)  ฉีด
ข้ึนรูป  ขนาด  90 x 160 x 90  มม.  (ก x ย x ส)  เพ่ือความสะดวกในการใชงาน  สามารถทนตอกรด 
– ดาง ไดดี  (ตามรูปแบบ) 

1.13 อางน้ําทําจากวัสดุ  POLYPROPYLENE จากการข้ึนรูปเปดโมลดเดียวกัน ขนาดไมนอยกวา 415 x 
840 x 300  มม. ความหนาไมนอยกวา 8  มม. สามารถทนตอการกัดกรอนไดเปนอยางดี  พรอมสะดือ
อางในตัว  โดยมีผล การทดสอบคาการทนสารเคมีไมนอยกวา 60 ชนิด ตามมาตรฐาน ASTM หรือ  
BS EN STANDARD  จากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได ท่ีหลุมอางมีรองน้ําชวยในการระบายน้ําไมให
เกิดน้ําขังภายในอาง  และมีระบบปองกันน้ําลน  (OVER  FLOW)   เปนเนื้อเดียวกันกับอางจากการ
เปดโมลดอยูภายนอกตอนหลังของอางน้ํา ภายในอางมีชุดฝาดึงเปด – ปดกักขังน้ําหรือปลอยน้ําขนาด
เสนผาศูนยกลาง 110  มม. มีโซคลองฝาปดกับตัวกอกน้ําทําดวย  POLYPROPYLENE  อีกท้ังบริเวณ
กนอางมีลักษณะรูปถวยขนาด 70 มม. ลึก 32 มม. เพ่ือดักตะกอนตางๆ  กอนการไหลสูระบาย  และมี
ชุดดักตะกอนอีกหนึ่งชิ้นสามารถถอดออก นําตะกอนและสิ่งอุดตันตางๆ ออกไดงายจากดานในอาง 
โดยผูรับจางตองนําตัวอยางอางน้ําตามคุณลักษณะท่ีกําหนดมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
(ตามรูปแบบ) 

1.14 ท่ีดักกลิ่น (BOTTLE TRAP)  ทําดวยวัสดุ   POLYPROPYLENE จากการผลิต  INJECTION  
MOLDED  วนลางของท่ีดักกลิ่นเปนสีขาวขุนโปรงแสงสามารถมองเห็นตะกอนสารเคมีได เพ่ืองายตอ
การซอมบํารุง การเชื่อมตออุปกรณตองเปนระบบ MECHANICAL JOINT SYSTEM สามารถถอดซอม
บํารุง หรือประกอบไดทุกแหง โดยไมมีการตอเชื่อมดวยความรอน เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน  
ISO 9001 (ตามรูปแบบ) 

1.15 กอกน้ํา 1 ทางตั้งพ้ืน ตัวกอกทําดวยทองเหลืองพนสีอีพอกซี เปนกอกท่ีใชเฉพาะหองแลป         ทน
ตอการกัดกรอนของสารเคมีปลายกอกเรียวสามารถสวมตอกับทอยางหรือพลาสติก สามารถทนแรงดัน
ได ไมนอยกวา 147 PSI และเปนไปตามมาตรฐาน EN 13792 และ DIN 12898 (ตามรูปแบบ) 

1.16 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
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2. เกาอ้ีปฏิบัติการผูสอน 
2.1 แปนสําหรับนั่งทําจากวัสดุโพลียูรีเทนโฟม แปนท่ีนั่งมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 380 มม. มีความหนา                   

47 มม. ตรงกลางแปนนั่งเวาเปนหลุมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 180 มม. 
2.2 สวนดานใตแปนเกาอ้ีมีโครงเหล็กหนา 3 มม. เชื่อมเปนรูปกากบาทเพ่ือยึดติดกับแปนเกาอ้ีโดยใชสกรู              

ขนาด  ∅ 6  มม.  จํานวน  4  จุด  และเชื่อมติดกับแกนเกลียวเกาอ้ีโดยรอบและมีโครงทอเหล็กกลม 
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม. ดามเปนรูปวงกลมตลอดแนวแปนเกาอ้ีพนทับดวย                         
สีผงอุตสาหกรรม 

2.3 ปลอกสวนนอกทําดวยเหล็กเสนผาศูนยกลางขนาด 50 มม.หนา 1.2 มม. พนทับดวยสีผง 
2.4 เสาโครงสรางเกาอ้ีทําจากเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 45 มม. หนา 1 มม. ภายในเชื่อมเกลียวเหล็ก 

ยาวตลอด ความยาวเกลียวไมนอยกวา 60  มม. 
2.5 ความสูงแปนเกาอ้ีสามารถปรับระดับไดความสูงไดท่ี  550 – 700  มม. 
2.6 ท่ีพักเทาทอเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม. เชือ่มยึดติดกับทุกขาเกาอ้ีรอบดาน 

พนสีผงอุตสาหกรรม 
2.7 ขาเกาอ้ีจํานวน 5 ขา ทําจากเหล็กกลองขนาด 25 x 50 มม. (± 1.5 มม.) หนา 1.2 มม. (± 0.3 มม.)  

เสนผาศูนยกลางความกวางฐานขาเกาอ้ี  530 มม. ปลายขาเกาอ้ีมีปุมปรับระดับ และมีฝาปดปลายขา
ลักษณะโคงมนไมมีจุดแหลมคมท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใชงาน 

2.8 โครงพนักพิงทําจากเหล็กกลมเสนผาศูนยกลาง 19  มม. พนสีผงอุตสาหกรรม  สวนพนักพิงทําจาก                   
โพลียูรีเทนโฟม 

2.9 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
 

3. เกาอ้ีปฏิบัติการนักเรียน 
3.1 แปนสําหรับนั่งทําจากวัสดุโพลียูรีเทนโฟม แปนท่ีนั่งมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 380 มม. มีความหนา                   

47 มม. ตรงกลางแปนนั่งเวาเปนหลุมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 180 มม. 
3.2 สวนดานใตแปนเกาอ้ีมีโครงเหล็กหนา 3 มม. เชื่อมเปนรูปกากบาทเพ่ือยึดติดกับแปนเกาอ้ีโดยใชสกรู              

ขนาด  ∅ 6  มม.จํานวน 4 จุด และเชื่อมติดกับแกนเกลียวเกาอ้ีโดยรอบและมีโครงทอเหล็กกลม                    
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม.  ดามเปนรูปวงกลมตลอดแนวแปนเกาอ้ีพนทับดวย                         
สีผงอุตสาหกรรม 

3.3 ปลอกสวนนอกทําดวยเหล็กเสนผาศูนยกลางขนาด 50  มม.หนา 1.2 มม. พนทับดวยสีผงอุตสาหกรรม 
3.4 เสาโครงสรางเกาอ้ีทําจากเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 45 มม. หนา 1.5 มม. ภายในเชื่อมเกลียวเหล็ก 

ยาวตลอด ความยาวเกลียวไมนอยกวา 60  มม. 
3.5 ความสูงแปนเกาอ้ีสามารถปรับระดับไดความสูงไดท่ี  550 – 700  มม. 
3.6 ท่ีพักเทาทอเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1  มม. เชื่อมยึดติดกับทุกขาเกาอ้ีรอบดาน  

พนสีผงอุตสาหกรรม 
3.7 ขาเกาอ้ีจํานวน 5 ขา ทําจากเหล็กกลองขนาด 25 x 50 มม. (± 1.5 มม.) หนา 1.2 มม. (± 0.3  มม.)  

เสนผาศูนยกลางความกวางฐานขาเกาอ้ี  530  มม. ปลายขาเกาอ้ีมีปุมปรับระดับ และมีฝาปดปลายขา
ลักษณะโคงมนไมมีจุดแหลมคมท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใชงาน 

3.8 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
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ช้ัน  2  สาขาเคมี 
1. โตะปฏิบัติการ (3-IB1, 3-IB2,3-IB3, 3-IB4, 3-IB5, 3-WB1, 3-WB2,3-WB3, 3-WB4, 3-WB5, 3-WB6, 3-WB7) 

1.1 สวนของพ้ืนโตะปฏิบัติการ  (WORK  TOP) ทําจากวัสดุพิเศษ SOLID  PHENOLIC  CORE  (LAB 
GRADE TYPE)  ชุบเคลือบ PHENOLIC  RESIN (PHENOL  FORMALDEHYDE  RESIN)                                 
เรียงซอนกัน ในสวนของ  DECORATIVE PAPER  และปดทับดวย  CHEMICAL  RESISTANT  
LAMINATE ในการผลิตอัดใหเปนเนื้อเดียวกัน  ท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน ASTM – E – 84  และ  
NFPA 255 มีความหนาไมนอยกวา 16 มม. มีคุณสมบัติทนทานตอกรด – ดาง ตัวทําละลาย                           
และสารเคมีท่ัวไปไดเปนอยางดี  ไมนอยกวา 16 ชั่วโมง ผานการทดสอบ BACTERIAL  RESISTANCE 
GROWTH TEST เหมาะสําหรับหองปฏิบัติการท่ีใชกรด – ดาง ทํา PROFILE ขอบ  TOP  แบบ  
CLASSIC  พรอมมีระบบ  WATER  DROP ปองกันการไหลยอนกลับของน้ําและสารเคมีเขาตัวตู 

1.2 สวนของตัวตู เปนตูแบบ  MODULAR ยึดประกอบดวยอุปกรณ  KNOCK  DOWN  สวนของตัวตู 
(CUPBOARD) ทําดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา 16 มม. ปดผิวดวย
เมลามีน  ( MELAMINE )  สีขาวท้ัง 2 ดาน ปดขอบดวย  PVC หนา 2  มม. เฉพาะดานหนา  ดวยกาว
กันน้ําชนิด  HOT  MELT  GRADE  A  ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับได  เปนไมปาติเกิล
บอรด เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา 16 มม. ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาวท้ัง  
2  ดาน  สามารถรับน้ําหนักตอชั้นไดไมนอยกวา  30  กิโลกรัม  การตอยึดประกอบตัวตูดวยอุปกรณ  
FULLY  KNOCK  DOWN  SYSTEMS  ชนิด CAM LOCK & DOWEL เปนผลิตภัณฑฉีดข้ึนรูป ไดรับ
มาตรฐาน ISO  9001  พรอมเดือยไมขนาดไมนอยกวาเสนผาศูนยกลาง 8  มิลลิเมตร x 30  มิลลิเมตร   
เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตูสามารถถอดประกอบตัวตูทุกชิ้นสวนใหมไดโดยไมทําใหตัวตูไดรับความ
เสียหาย สะดวกในการซอมบํารุง (กรณีตองการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนยาย) ประกอบเปนตัวตู
สําเร็จรูป (MODULAR  UNIT SYSTEM) โดยไมใชวิธีการยิงลวด, MAX หรือสกรูเกลียวปลอย  ท้ังนี้
โครงสรางของโตะจะตองสามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา 800 กิโลกรัม ตอ  1  ตารางเมตร  ในเวลา
ทดสอบ ไมนอยกวา 500 ชั่วโมง  พรอมแนบเอกสารผลการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีนาเชื่อถือ
ได  (ตามรูปแบบ) 

1.3 สวนหนาบาน  และหนาลิ้นชัก  ทําดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E 1  ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ                                                               
หนา 16  มม. ปดผิวดวยแผนลามิเนท (HIGH  PRESSURE LAMINATE)  หนา 0.8  มม. ไดรับ
มาตรฐาน  มอก. 1163 – 2536 ท้ัง 2 ดาน ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ํา (HOT  MELT)                          
ผานการทดสอบคาการบวมน้ําตองไมเกิน  0.13%  ภายในเวลา 72 ชั่วโมง พรอมแนบเอกสาร                     
ผลการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได  พรอมท้ังลบมุมดวยเครื่องจักรเพ่ือความเรียบรอย  
(ตามรูปแบบ) 

1.4 มือจับทําดวย  PVC ชนิด GRIP SECTION POSTFORM  EMULATION  SYSTEM  ขนาดหนาตัด       
ไมนอยกวา 20.9 x 51  มม. ฝงอยูดานบนหรือดานลางสุดของหนาบานมี  CHANEL CAP                                   
ขนาดไมนอยกวา 21 x 43.6 x 80  มม. สําหรับปด GRIP SECTION ท้ังสองดาน ทําจากวิศวกรรม
พลาสติก ABS ใสปายบอกรายการ (CARD LABEL) ลงใน LABEL CHANNEL มีแผนพลาสติก LABEL  
COVER  MASK ท่ีทําจากพลาสติก ACRYLIC  ใส  ฉีดข้ึนรูปปดครอบปองกันการเปยกชื้นหรือเปรอะ
เปอนแผนปาย  (ตามรูปแบบ) 
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1.5 กุญแจล็อคเปนชนิด  MASTER KEY จํานวนเบอรไมซํ้ากัน 3000 เบอร โครงสรางผลิตจากซิงค 
(ZDA3) ชุบนิเก้ิล ไสกุญแจสามารถถอดออกเปลี่ยนได ดวยดอกกุญแจถอดไส (REMOVEL KEY) ใน
ตําแหนงเปด มีระบบ ACTIVE PIN ปองกันการไขแทนกันได ดอกกุญแจผลิตจากทองเหลืองชุบนิ
เก้ิล สวมปลอกดวยพลาสติกชนิด ANTI-BACTERIAL เปนสินคาท่ีไดรับรองมาตรฐาน ISO 9001                           
(ตามรูปแบบ) 

1.6 สวนของตัวตูท่ีติดตั้งอาง (UNIT SINK) ทําดวยไมอัดกันน้ํา หนา 15 มม. ปดทับดวยแผนลามิเนท              
(HIGH PRESSURE LAMINATED) สีขาว หนา 0.8  มม. ไดรับมาตรฐาน มอก. 1163 – 2536 ท้ัง                   
2 ดาน ปดขอบดวย  PVC ดวยกาวกันน้ํา  หนาบานเจาะชองระบายอากาศเพ่ือปองกันความชื้น  
พรอม  GRILL  พลาสติกระบายอากาศ  (ตามรูปแบบ) 

1.7 ขาตูเปนพลาสติกชนิด  ABS  (ACRYLONITRILE  BUTADIENE STYRENE) สามารถปรับระดับ          
ความสูง - ต่ํา ได ภายนอกของขาเปนไมอัดหนา 10 มม. ปดทับดวยแผนลามิเนท (LAMINATED)          
สีดํา สูงประมาณ  10 ซม. สวนนี้สามารถท่ีจะถอดออกมาทําความสะอาดใตพ้ืนตูไดโดยติดท่ียึดขาตู 
(CLIP LOCK) ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น เคลือบผิวกันสนิม (ZINC PHOSPHATE COATING)          
(ตามรูปแบบ) 

1.8   บานพับของตูใชบานพับชนิดลูกถวย ขนาดมาตรฐาน 35 มม. ทําดวยโลหะชุบนิกเกิล เปนชนิดเปดได 
110 องศา แบบ SLIDE ON สามารถปรับหนาบานได รอบการเปดไมนอยกวา 100,000 รอบ                       
ผานการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได (พรอมแนบเอกสารแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุ) เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน  ISO  9001  และ  ISO 14001  (ตามรูปแบบ) 

1.9 รางลิ้นชัก  เปนระบบปดไดดวยตัวเอง  (SELF CLOSING  SYSTEM)  โดยลิ้นชักจะไหลกลับเอง                     
โดยอัตโนมัติ  ตัวรางลิ้นชักเปนโลหะชุบอีพอกซ่ี  (EPOXY  COATED)  ลูกลอพลาสติก พรอมท้ังเปน
รางระบบ STOP 2 ชั้น  (DOUBLE  STOP) โดยเม่ือดึงลิ้นชักออกมาจนสุดลิ้นชักจะไมหลุดออกมา 
และลูกลอทําจากพลาสติกชนิดดูดซับเสียง  เม่ือเลื่อนลิ้นชักจะมีเสียงเบาและลื่น เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับ
มาตรฐาน ISO 9001 (ตามรูปแบบ) 

1.10 ปลั๊กไฟฟา 3 สาย 2 เตาเสียบ ชนิดมีมานนิรภัย  เสียบไดท้ังกลมและแบนในตัวเดียวกัน พรอมสาย
ดิน มาตรฐาน IEC STANDARD โดยปลั๊กไฟถูกติดตั้งภายในกลอง POLYPROPYLENE (PP) ฉีดข้ึนรูป 
ขนาด  90 x 160 x 90  มม.  (ก x ย x ส)  เพ่ือความสะดวกในการใชงาน  สามารถทนตอกรด – ดาง 
ไดดี  (ตามรูปแบบ) 

1.11 อางน้ําเปน  POLYPROPYLENE ขนาดไมนอยกวา  425 x 556x 250  มม.  สามารถทนตอการ
กัดกรอนไดเปนอยางดี  (ตามรูปแบบ) 

1.12 อางน้ําทําจากวัสดุ POLYPROPYLENE จากการข้ึนรูปเปดโมลดเดียวกัน  ขนาดไมนอยกวา 415 x 
840 x 300 มม. ความหนาไมนอยกวา 8 มม. สามารถทนตอการกัดกรอนไดเปนอยางดี  พรอมสะดือ
อางในตัว  โดยมีผล การทดสอบคาการทนสารเคมีไมนอยกวา 60 ชนิด ตามมาตรฐาน  ASTM  หรือ  
BS EN  STANDARD จากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได ท่ีหลุมอางมีรองน้ําชวยในการระบายน้ําไมให
เกิดน้ําขังภายในอาง  และมีระบบปองกันน้ําลน (OVER  FLOW) เปนเนื้อเดียวกันกับอางจากการเปด
โมลดอยูภายนอกตอนหลังของอางน้ํา  ภายในอางมีชุดฝาดึงเปด – ปดกักขังน้ําหรือปลอยน้ํา ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 110 มม.  มีโซคลองฝาปดกับตัวกอกน้ําทําดวย POLYPROPYLENE อีกท้ังบริเวณกน
อางมีลักษณะรูปถวยขนาด 70 มม. ลึก 32  มม. เพ่ือดักตะกอนตางๆ  กอนการไหลสูระบาย  และมีชุด
ดักตะกอนอีกหนึ่งชิ้นสามารถถอดออก นําตะกอนและสิ่งอุดตันตางๆ ออกไดงายจากดานในอาง  โดย
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ผูรับจางตองนําตัวอยางอางน้ําตามคุณลักษณะท่ีกําหนดมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  (ตาม
รูปแบบ) 

1.13 สะดืออาง  (WASTES) และท่ีดักกลิ่น (BOTTLE TRAP)  ทําดวยวัสดุ  POLYPROPYLENE                              
จากการผลิต  INJECTION  MOLDED  สวนลางของท่ีดักกลิ่นเปนสีขาวขุนโปรงแสงสามารถมองเห็น
ตะกอนสารเคมีได เพ่ืองายตอการซอมบํารุง การเชื่อมตออุปกรณตองเปนระบบ MECHANICAL  
JOINT SYSTEM สามารถถอดซอมบํารุง หรือประกอบไดทุกแหง โดยไมมีการตอเชื่อมดวยความรอน    
เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน  ISO 9001   (ตามรูปแบบ) 

1.14 กอกน้ํา 1 ทางตั้งพ้ืน ตัวกอกทําดวยทองเหลืองพนสีอีพอกซี เปนกอกท่ีใชเฉพาะหองแลป ทนตอ                
การกัดกรอนของสารเคมีปลายกอกเรียวสามารถสวมตอกับทอยางหรือพลาสติก สามารถทนแรงดันได 
ไมนอยกวา 147  PSI  และเปนไปตามมาตรฐาน  N 13792 และ  DIN 12898  (ตามรูปแบบ) 

1.15 ชั้นวางของบนโตะปฏิบัติการ  ทําดวยไมปาติเกิลบอรด  เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ                                                                                               
หนา 16 มม. ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ําชนิด HOT MELT  
GRADE  A  มีราวกันตกทําดวยสแตนเลสขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 9 มม. โดยปลายสแตนเลส
ท้ังสองดานมีจุกยางปดเพ่ือกันไอสารเคมี และเพ่ือความสวยงามเรียบรอย ตัวยึดราวกันตกทําดวย                       
โพลีโพรพิลีน (POLYPROPYLENE) ฉีดข้ึนรูปโคงรับทอสแตนเลสพอดี ขนาดไมนอยกวา             
15x10x45  มม.  (กวาง x ลึก x สูง)   สามารถถอดและใสราวสแตนเลสไดงาย 

1.16 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
 

2. โตะวางเครื่องช่ัง ( 3-BT1 ) 
2.1 สวนของพ้ืนโตะ (WORK  TOP) ทําจากวัสดุพิเศษ SOLID PHENOLIC CORE (LAB GRADE TYPE)  

ชุบเคลือบ PHENOLIC RESIN (PHENOL FORMALDEHYDE RESIN) เรียงซอนกัน ในสวนของ  
DECORATIVE  PAPER  และปดทับดวย  CHEMICAL  RESISTANT  LAMINATE ในการผลิต                        
อัดใหเปนเนื้อเดียวกัน  ท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน ASTM – E – 84 และ NFPA 255 มีความหนา                
ไมนอยกวา 16  มม. มีคุณสมบัติทนทานตอกรด – ดาง  ตัวทําละลายและสารเคมีท่ัวไปไดเปนอยางดี   
ไมนอยกวา  16  ชั่วโมง  ผานการทดสอบ  BACTERIAL  RESISTANCE  GROWTH  TEST                             
เหมาะสําหรับหองปฏิบัติการท่ีใชกรด – ดาง  ทํา PROFILE ขอบ TOP แบบ CLASSIC  พรอมมีระบบ  
WATER  DROP  ปองกันการไหลยอนกลับของน้ําและสารเคมี 

2.2 โครงสรางทําดวยเหล็กชุบซิงคฟอสเฟต หนา 1 มม. ชนิด  KNOCK DOWN พนสีผงอีพอกซ่ี    
สามารถทนกรดไดดี  โดยผานการทดสอบการทนความชื้นของสี Humidity Test  400 ชั่วโมง ท่ี
อุณหภูมิไมนอยกวา 35 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน ASTM D2247 พรอมแนบเอกสารจาก
หนวยงานท่ีเชื่อถือไดมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ตัวโตะสามารถใสตัวถวงน้ําหนักไดภายใน
เพ่ือเพ่ิมน้ําหนักใหความม่ันคงแกโตะ 

2.3 แผนทอปวางเครื่องชั่งทําดวยวัสดุหินแกรนิต  มีความหนา 18 มม. ขนาด 300 x 400  มม. โดยมียาง
รองรับ (VIBRATION  RUBBER) เพ่ือปองกันการสั่นสะเทือนของเครื่องชั่ง 

2.4 ชั้นวางของใตโตะมีความลึก 20 ซม. เปนวัสดุเหล็กแผนรีดเย็นชุบซิงคฟอสเฟต หนา 1 มม. พนสีผง 
อีพอกซ่ี สามารถทนกรดไดดี 
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2.5 เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง   

2.5.1 เครื่องชั่งไฟฟาท่ีมีหนาจอสี สั่งงานหรือควบคุมดวยระบบสัมผัสและควบคุมการทํางานดวย
ระบบไมโครคอมพิวเตอร 

2.5.2 ชั่งน้ําหนักไดไมนอยกวา (weighing capacity) 220 กรัม อานคาละเอียด (Readability)                                
0.1 มิลลิกรัม  มีคาความแมนยําของการชั่งซํ้า (Repeatability) นอยกวาหรือเทากับ 0.1 
มิลลิกรัม และมีคาความคลาดเคลื่อนเชิงเสน (Linearity) นอยกวาหรือเทากับ 0.2 มิลลิกรัม 

2.5.3 มีระบบการรับน้ําหนักแบบ Monolithic weighing system ท่ีทําจากอะลูมิเนียมอัลลอยด 
และมีอัตราการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตออุณหภูมิ (Sensitivity drift) นอยกวาหรือเทากับ + 
1.5 ppm/K 

2.5.4 มีคาเวลาตอบสนองในการชั่ง (Typical response time) ไมเกิน 2 วินาที 
2.5.5 มีระบบปรับเทียบเครื่องชั่งดวยตุมน้ําหนักภายใน (Internal calibration) และสามารถ

ปรับเทียบดวยตุมน้ําหนักภายนอก (External Calibration) 
2.5.6 มีฟงกชั่น  isoCAL ซ่ึงเครื่องชั่งจะปรับเทียบดวยตุมน้ําหนักภายในแบบอัตโนมัติเม่ืออุณหภูมิ

ของสภาวะแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงหรือเม่ือครบชวงเวลาท่ีตั้งไว โดยมีสัญลักษณเตือน
ผูใชงาน เม่ือถึงเวลาท่ีควรจะปรับเทียบเครื่องชั่ง เพ่ือใหอานคาไดน้ําหนักไดถูกตองตลอดเวลา 

2.5.7 สามารถเก็บขอมูลการปรับเทียบน้ําหนักได โดยแสดงรายละเอียดการปรับเทียบท้ังแบบ                         
ใชตุมน้ําหนักภายในและภายนอก วันท่ี เวลา และผลการปรับเทียบ (Calibration report) 

2.5.8 มีสัญลักษณแสดงสัดสวนน้ําหนักท่ีชั่งเทียบกับพิกัดสูงสุดของเครื่อง (bar graph) 
2.5.9 มีขนาดเสนผานศูนยกลางจานชั่ง 90 มิลลิเมตร 
2.5.10 สวนครอบกันลม (draft shield) สามารถถอดแยกจากสวนชั่งน้ําหนักและทําความสะอาดได                 

ทุกดาน 
2.5.11 มีระบบปองกันการชั่งน้ําหนักเกิน (Overload Protection) พรอมแสดงรหัสความผิดพลาดใน

กรณีชั่งน้ําหนักเกินพิกัดสูงสุดของเครื่อง 
2.5.12 สามารถปรับตั้งเครื่องชั่งใหเหมาะสมกับการใชงานได 

2.5.12.1 สามารถปรับตั้งเครื่องชั่งใหเหมาะสมกับสภาวะแวดลอมในการชั่ง (Ambient 
conditions) 

2.5.12.2 สามารถปรับระดับความแมนยําและความเร็วในการแสดงผล  การชั่ง (stability signal) 
ได  3 ระดับ คือ High accuracy, Medium accuracy, Fast 

2.5.12.3 สามารถปรับระดับความสวางของหนาจอแสดงผลไดไมนอยกวา 3 ระดับ คือ Bright, 
Medium และ Eco mode โดยความสวางของหนาจอจะลดลงเม่ือไมมีการใชงาน         
2 นาที ได 2 ระดับ คือ stable และ unstable 

2.5.13 จอแสดงผลมีระบบปรับลดตัวเลขหลังจุดทศนิยม เพ่ือความสะดวกรวดเร็วในการอานคา 
2.5.14 มี Interface แบบ mini USB 
2.5.15 มีโปรแกรมใชงานเฉพาะใหมาเปนมาตรฐานในตัวเครื่อง (built-in application programs)                      

โดยไมตอง เพ่ิมวงจรใดๆ ไดแก Weighing, Density, Percentage, Checkweighing, Peak 
hold, Counting, Unstable condition, Mixing, Components (Totalization), 
Statistics, Conversion 
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2.5.16 สามารถเลือกหนวยการชั่งไดไมนอยกวา 20 หนวย เชน กรัม, มิลลิกรัม, กิโลกรัม, ปอนด, 
China tale, และ Newton เปนตน โดยเลือกจากการสัมผัสบนหนาจอ 

2.5.17 มีระบบการชั่งน้ําหนักจากทางดานใตของเครื่อง (Hanger for below-balance weighing) 
และมีหวงสําหรับล็อคไมใหเคลื่อนยาย (Anti-theft locking) 

2.5.18 มีระบบปองกันการแกไขการตั้งคาพารามิเตอร (Supervisor Lock) เพ่ือปองกันผูอ่ืนแกไข
ขอมูล 

2.5.19 มีระบบ Reset ท่ีสามารถทําใหเครื่องกลับมาสูโปรแกรมตามปกติ (Factory setting) เพ่ือ
ปองกันการสับสนในการใชงาน 

2.5.20 มีพลาสติกใสครอบสวนควบคุมการทํางานสําหรับปองกันการกัดกรอนของสารเคมี 
2.5.21 ใชไฟฟา 220 โวลท 50 ไซเคิล และไดมาตรฐาน (CE Mark) เรื่องการรบกวนจาก

สนามแมเหล็ก  (Electromagnetic Compatibility ; EN 61326-1/IEC 61326-1) 
2.5.22 รับประกันคุณภาพ 1 ป โดยมีหลักฐานการเปนตัวแทนจากบริษัทผูผลิตโดยตรงเพ่ือการบริการ

ดูแลรักษาเครื่องจากพนักงานบริการหลังการขายท่ีไดรับการฝกอบรมจากบริษัทผูผลิตโดยตรง 
2.5.23 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 

17025 อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
 

3. เกาอ้ีปฏิบัติการผูสอน 
3.1 แปนสําหรับนั่งทําจากวัสดุโพลียูรีเทนโฟม แปนท่ีนั่งมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 380 มม. มีความหนา                   

47  มม.  ตรงกลางแปนนั่งเวาเปนหลุมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 180  มม. 
3.2 สวนดานใตแปนเกาอ้ีมีโครงเหล็กหนา 3 มม. เชื่อมเปนรูปกากบาทเพ่ือยึดติดกับแปนเกาอ้ีโดยใชสกรู              

ขนาด  ∅ 6  มม. จํานวน 4 จุด และเชื่อมติดกับแกนเกลียวเกาอ้ีโดยรอบและมีโครงทอเหล็กกลม                    
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม. ดามเปนรูปวงกลมตลอดแนวแปนเกาอ้ีพนทับดวย                         
สีผงอุตสาหกรรม 

3.3 ปลอกสวนนอกทําดวยเหล็กเสนผาศูนยกลางขนาด 50 มม.หนา 1.2 มม. พนทับดวยสีผง 
3.4 เสาโครงสรางเกาอ้ีทําจากเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง  45  มม. หนา 1  มม.  ภายในเชือ่มเกลียว

เหล็กยาวตลอด  ความยาวเกลียวไมนอยกวา  60  มม. 
3.5 ความสูงแปนเกาอ้ีสามารถปรับระดับไดความสูงไดท่ี  550 – 700  มม. 
3.6 ท่ีพักเทาทอเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง  16  มม.  หนา  1  มม.  เชื่อมยึดติดกับทุกขาเกาอ้ีรอบ

ดานพนสีผงอุตสาหกรรม 
3.7 ขาเกาอ้ีจํานวน 5 ขา ทําจากเหล็กกลองขนาด 25 x 50 มม. (± 1.5 มม.) หนา 1.2  มม. (± 0.3 มม.)  

เสนผาศูนยกลางความกวางฐานขาเกาอ้ี  530  มม. ปลายขาเกาอ้ีมีปุมปรับระดับและมีฝาปดปลาย ขา
ลักษณะโคงมนไมมีจุดแหลมคมท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใชงาน 

3.8 โครงพนักพิงทําจากเหล็กกลมเสนผาศูนยกลาง 19 มม. พนสีผงอุตสาหกรรม สวนพนักพิงทําจาก                   
โพลียูรีเทนโฟม 

3.9 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
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4. เกาอ้ีปฏิบัติการนักเรียน 
4.1 แปนสําหรับนั่งทําจากวัสดุโพลียูรีเทนโฟม แปนท่ีนั่งมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 380 มม. มีความหนา                   

47  มม. ตรงกลางแปนนั่งเวาเปนหลุมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 180  มม. 
4.2 สวนดานใตแปนเกาอ้ีมีโครงเหล็กหนา 3 มม. เชื่อมเปนรูปกากบาทเพ่ือยึดติดกับแปนเกาอ้ีโดยใชสกรู              

ขนาด  ∅ 6  มม. จํานวน 4 จุด และเชื่อมติดกับแกนเกลียวเกาอ้ีโดยรอบและมีโครงทอเหล็กกลม                    
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 16  มม. หนา 1  มม.  ดามเปนรูปวงกลมตลอดแนวแปนเกาอ้ีพนทับดวย                         
สีผงอุตสาหกรรม 

4.3 ปลอกสวนนอกทําดวยเหล็กเสนผาศูนยกลางขนาด  50  มม. หนา 1.2 มม.  พนทับดวยสีผง
อุตสาหกรรม 

4.4 เสาโครงสรางเกาอ้ีทําจากเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง  45  มม.  หนา  1.5  มม.  ภายในเชื่อมเกลียว
เหล็ก  ยาวตลอด  ความยาวเกลียวไมนอยกวา  60  มม. 

4.5 ความสูงแปนเกาอ้ีสามารถปรับระดับไดความสูงไดท่ี  550 – 700  มม. 
4.6 ท่ีพักเทาทอเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง  16  มม.  หนา  1  มม.  เชื่อมยึดติดกับทุกขาเกาอ้ีรอบ

ดาน พนสีผงอุตสาหกรรม 
4.7 ขาเกาอ้ีจํานวน 5 ขา ทําจากเหล็กกลองขนาด 25 x 50 มม. (± 1.5 มม.) หนา 1.2 มม. (± 0.3  มม.)  

เสนผาศูนยกลางความกวางฐานขาเกาอ้ี  530  มม.  ปลายขาเกาอ้ีมีปุมปรับระดับ    และมีฝาปดปลาย
ขาลักษณะโคงมนไมมีจุดแหลมคมท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใชงาน 

4.8 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 

ช้ัน  4  สาขาชีววิทยา 

1. โตะปฏิบัติการ ( 3-IB5, 4-IB1, 4-IB2, 4-IB3, 4-IB4, 4-WB1, 4-WB3, 4-WB4, 4-WB5, 4-WB6 ) 
1.1 สวนของพ้ืนโตะปฏิบัติการ  (WORK  TOP)  ทําจากวัสดุพิเศษ  SOLID  PHENOLIC  CORE         

(LAB GRADE TYPE)  ชุบเคลือบ  PHENOLIC  RESIN  (PHENOL  FORMALDEHYDE  RESIN)                                 
เรียงซอนกัน ในสวนของ  DECORATIVE  PAPER  และปดทับดวย  CHEMICAL  RESISTANT  
LAMINATE ในการผลิตอัดใหเปนเนื้อเดียวกัน  ท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน  ASTM – E – 84  และ  
NFPA 255   มีความหนาไมนอยกวา   16  มม.  มีคุณสมบัติทนทานตอกรด – ดาง  ตัวทําละลาย  
และสารเคมีท่ัวไปไดเปนอยางดี  ไมนอยกวา  16  ชั่วโมง  ผานการทดสอบ  BACTERIAL  
RESISTANCE  GROWTH  TEST  เหมาะสําหรับหองปฏิบัติการท่ีใชกรด – ดาง  ทํา  PROFILE  ขอบ  
TOP  แบบ  CLASSIC  พรอมมีระบบ  WATER  DROP  ปองกันการไหลยอนกลับของน้ําและสารเคมี
เขาตัวตู 

1.2 สวนของตัวตู เปนตูแบบ  MODULAR ยึดประกอบดวยอุปกรณ  KNOCK  DOWN  สวนของตัวตู 
(CUPBOARD) ทําดวยไมปาติเกิลบอรด  เกรด  E 1  ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ   หนา  16  มม.        
ปดผิวดวยเมลามีน ( MELAMINE ) สีขาว ท้ัง 2 ดาน ปดขอบดวย PVC หนา 2 มม. เฉพาะดานหนา  
ดวยกาวกันน้ําชนิด HOT MELT GRADE  A ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับได เปนไมปาติเกิล
บอรด เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา 16 มม. ปดผิวดวยเมลามีน ( MELAMINE )        สี
ขาว ท้ัง 2 ดาน สามารถรับน้ําหนักตอชั้นไดไมนอยกวา 30  กิโลกรัม การตอยึดประกอบตัวตูดวย
อุปกรณ  FULLY  KNOCK  DOWN SYSTEMS ชนิด CAM LOCK & DOWEL เปนผลิตภัณฑฉีดข้ึน
รูป ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 พรอมเดือยไมขนาดไมนอยกวาเสนผาศูนยกลาง 8 มม. x 30 มม. เพ่ือ
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เสริมความแข็งแรงของตัวตูสามารถถอดประกอบตัวตูทุกชิ้นสวนใหมไดโดยไมทําใหตัวตู  ไดรับความ
เสียหาย สะดวกในการซอมบํารุง (กรณีตองการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนยาย)   ประกอบเปนตัวตู
สําเร็จรูป  (MODULAR  UNIT  SYSTEM)  โดยไมใชวิธีการยิงลวด , MAX หรือสกรูเกลียวปลอย  
ท้ังนี้โครงสรางของโตะจะตองสามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา  800 กิโลกรัม ตอ 1 ตารางเมตร  ใน
เวลาทดสอบ ไมนอยกวา 500 ชั่วโมง  พรอมแนบเอกสารผลการทดสอบจาก  หนวยงานราชการท่ี
นาเชื่อถือได  (ตามรูปแบบ) 

1.3 สวนหนาบาน และหนาลิ้นชัก ทําดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ                                                               
หนา 16  มม. ปดผิวดวยแผนลามิเนท (HIGH  PRESSURE  LAMINATE) หนา 0.8  มม. ไดรับ
มาตรฐาน  มอก. 1163 – 2536  ท้ัง 2 ดาน ปดขอบดวย  PVC ดวยกาวกันน้ํา  (HOT  MELT)                          
ผานการทดสอบคาการบวมน้ําตองไมเกิน  0.13%  ภายในเวลา  72  ชั่วโมง  พรอมแนบเอกสาร                     
ผลการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได พรอมท้ังลบมุมดวยเครื่องจักร เพ่ือความเรียบรอย 
(ตามรูปแบบ) 

1.4 มือจับทําดวย PVC ชนิด GRIP SECTION  POSTFORM  EMULATION  SYSTEM ขนาดหนาตัด       
ไมนอยกวา 20.9 x 51  มม. ฝงอยูดานบนหรือดานลางสุดของหนาบานมี  CHANEL CAP                                   
ขนาดไมนอยกวา  21 x 43.6 x 80  มม. สําหรับปด GRIP  SECTION ท้ังสองดาน ทําจากวิศวกรรม
พลาสติก ABS ใสปายบอกรายการ (CARD LABEL) ลงใน LABEL CHANNEL มีแผนพลาสติก LABEL  
COVER  MASK ท่ีทําจากพลาสติก ACRYLIC  ใส  ฉีดข้ึนรูปปดครอบปองกันการเปยกชื้นหรือเปรอะ
เปอนแผนปาย  (ตามรูปแบบ) 

1.5 กุญแจล็อคเปนชนิด  MASTER KEY จํานวนเบอรไมซํ้ากัน 3000 เบอร  โครงสรางผลิตจากซิงค 
(ZDA3) ชุบนิเก้ิล  ไสกุญแจสามารถถอดออกเปลี่ยนได ดวยดอกกุญแจถอดไส (REMOVEL KEY)                            
ในตําแหนงเปด มีระบบ ACTIVE PIN ปองกันการไขแทนกันได ดอกกุญแจผลิตจากทองเหลืองชุบนิเก้ิล 
สวมปลอกดวยพลาสติกชนิด ANTI-BACTERIAL  เปนสินคาท่ีไดรับรองมาตรฐาน ISO 9001 (ตาม
รูปแบบ) 

1.6 สวนของตัวตูท่ีติดตั้งอาง  (UNIT SINK) ทําดวยไมอัดกันน้ํา หนา 15 มม. ปดทับดวยแผนลามิเนท              
( HIGH PRESSURE LAMINATED )  สีขาว  หนา  0.8  มม.  ไดรับมาตรฐาน  มอก. 1163 – 2536 
ท้ัง 2 ดาน  ปดขอบดวย  PVC ดวยกาวกันน้ํา  หนาบานเจาะชองระบายอากาศเพ่ือปองกันความชื้น  
พรอม  GRILL  พลาสติกระบายอากาศ  (ตามรูปแบบ) 

1.7 ขาตูเปนพลาสติกชนิด  ABS  (ACRYLONITRILE  BUTADIENE STYRENE) สามารถปรับระดับ          
ความสูง - ต่ํา ได ภายนอกของขาเปนไมอัดหนา 10 มม. ปดทับดวยแผนลามิเนท (LAMINATED) สีดํา 
สูงประมาณ 10 ซม. สวนนี้สามารถท่ีจะถอดออกมาทําความสะอาดใตพ้ืนตูไดโดยติดท่ียึดขาตู (CLIP 
LOCK) ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น เคลือบผิวกันสนิม ( ZINC PHOSPHATE COATING ) (ตามรูปแบบ) 

1.8   บานพับของตูใชบานพับชนิดลูกถวย  ขนาดมาตรฐาน  35  มม. ทําดวยโลหะชุบนิกเกิล  เปนชนิด
เปดได 110 องศา แบบ SLIDE ON สามารถปรับหนาบานได รอบการเปดไมนอยกวา 100,000 รอบ 
ผานการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได (นําเอกสารแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ)                       
เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน  ISO  9001  และ  ISO 14001  (ตามรูปแบบ) 

1.9   รางลิ้นชัก เปนระบบปดไดดวยตัวเอง (SELF CLOSING SYSTEM)  โดยลิ้นชักจะไหลกลับเอง                     
โดยอัตโนมัติ  ตัวรางลิ้นชักเปนโลหะชุบอีพอกซ่ี (EPOXY COATED)  ลูกลอพลาสติก พรอมท้ังเปนราง
ระบบ STOP 2 ชั้น  (DOUBLE  STOP) โดยเม่ือดึงลิ้นชักออกมาจนสุดลิ้นชักจะไมหลุดออกมา และลูก
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ลอทําจากพลาสติกชนิดดูดซับเสียง  เม่ือเลื่อนลิ้นชักจะมีเสียงเบาและลื่น เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับ
มาตรฐาน  ISO  9001  (ตามรปูแบบ) 

1.10 ปลั๊กไฟฟา 3 สาย 2 เตาเสียบ ชนิดมีมานนิรภัย เสียบไดท้ังกลมและแบนในตัวเดียวกัน พรอมสาย
ดิน มาตรฐาน IEC STANDARD โดยปลั๊กไฟถูกติดตั้งภายในกลอง POLYPROPYLENE  (PP) ฉีดข้ึนรูป 
ขนาด 90x160x90 มม. (ก x ย x ส) เพ่ือความสะดวกในการใชงาน สามารถทนตอกรด – ดาง ไดดี  
(ตามรูปแบบ) 

1.11 อางน้ําเปน   POLYPROPYLENE  ขนาดไมนอยกวา  425 x 556 x 250  มม.  สามารถทนตอการ
กัดกรอนไดเปนอยางดี  (ตามรูปแบบ) 

1.12 อางน้ําทําจากวัสดุ  POLYPROPYLENE  จากการข้ึนรูปเปดโมลดเดียวกัน  ขนาดไมนอยกวา  415 
x 840 x 300 มม. ความหนาไมนอยกวา 8 มม. สามารถทนตอการกัดกรอนไดเปนอยางดี  พรอม
สะดืออางในตัว โดยมีผล การทดสอบคาการทนสารเคมีไมนอยกวา 60  ชนิด  ตามมาตรฐาน  ASTM  
หรือ  BS EN STANDARD จากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได ท่ีหลุมอางมีรองน้ําชวยในการระบายน้ํา
ไมใหเกิดน้ําขังภายในอาง และมีระบบปองกันน้ําลน (OVER  FLOW)  เปนเนื้อเดียวกันกับอางจากการ
เปดโมลด อยูภายนอกตอนหลังของอางน้ํา ภายในอางมีชุดฝาดึงเปด – ปดกักขังน้ําหรือปลอยน้ํา 
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 110  มม. มีโซคลองฝาปดกับตัวกอกน้ําทําดวย  POLYPROPYLENE   อีกท้ัง
บริเวณกนอางมีลักษณะรูปถวยขนาด  70  มม.  ลึก  32  มม.  เพ่ือดักตะกอนตางๆ  กอนการไหลสู
ระบาย  และมีชุดดักตะกอนอีกหนึ่งชิ้นสามารถถอดออก นําตะกอนและสิ่งอุดตันตางๆ ออกไดงายจาก
ดานในอาง  โดยผูรับจางจะตองนําตัวอยางอางน้ําตามคุณลักษณะท่ีกําหนดมาแสดงตอคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุ  (ตามรูปแบบ) 

1.13 สะดืออาง  (WASTES) และท่ีดักกลิ่น (BOTTLE TRAP)  ทําดวยวัสดุ   POLYPROPYLENE                              
จากการผลิต  INJECTION  MOLDED  สวนลางของท่ีดักกลิ่นเปนสีขาวขุนโปรงแสงสามารถมองเห็น
ตะกอนสารเคมีได  เพ่ืองายตอการซอมบํารุง  การเชื่อมตออุปกรณตองเปนระบบ MECHANICAL  
JOINT SYSTEM สามารถถอดซอมบํารุง หรือประกอบไดทุกแหง โดยไมมีการตอเชื่อมดวยความรอน    
เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน  ISO 9001   (ตามรูปแบบ) 

1.14 กอกน้ํา 1 ทางตั้งพ้ืน ตัวกอกทําดวยทองเหลืองพนสีอีพอกซี เปนกอกท่ีใชเฉพาะหองแลป ทนตอ 
การกัดกรอนของสารเคมีปลายกอกเรียวสามารถสวมตอกับทอยางหรือพลาสติก สามารถทนแรงดันได 
ไมนอยกวา 147 PSI  และเปนไปตามมาตรฐาน  EN 13792  และ  DIN 12898  (ตามรูปแบบ) 

1.15 ชั้นวางของบนโตะปฏิบัติการ  ทําดวยไมปาติเกิลบอรด  เกรด  E 1  ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ                                                                                               
หนา 16 มม. ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE)  ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ําชนิด HOT MELT  
GRADE A มีราวกันตกทําดวยสแตนเลสขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 9 มม. โดยปลายสแตนเลส
ท้ังสองดานมีจุกยางปดเพ่ือกันไอสารเคมี และเพ่ือความสวยงามเรียบรอย ตัวยึดราวกันตกทําดวย                       
โพลีโพรพิลีน (POLYPROPYLENE) ฉีดข้ึนรูปโคงรับทอสแตนเลสพอดี ขนาดไมนอยกวา        
15x10x45  มม.  (กวาง x ลึก x สูง)   สามารถถอดและใสราวสแตนเลสไดงาย 

1.16 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
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2. เกาอ้ีปฏิบัติการผูสอน 
2.1 แปนสําหรับนั่งทําจากวัสดุโพลียูรีเทนโฟม แปนท่ีนั่งมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 380 มม. มีความหนา                   

47 มม. ตรงกลางแปนนั่งเวาเปนหลุมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 180 มม. 
2.2 สวนดานใตแปนเกาอ้ีมีโครงเหล็กหนา 3 มม. เชื่อมเปนรูปกากบาทเพ่ือยึดติดกับแปนเกาอ้ีโดยใชสกรู              

ขนาด  ∅ 6  มม. จํานวน 4 จุด และเชื่อมติดกับแกนเกลียวเกาอ้ีโดยรอบและมีโครงทอเหล็กกลม  
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม. ดามเปนรูปวงกลมตลอดแนวแปนเกาอ้ีพนทับดวย                         
สีผงอุตสาหกรรม 

2.3 ปลอกสวนนอกทําดวยเหล็กเสนผาศูนยกลางขนาด 50 มม. หนา 1.2 มม. พนทับดวยสีผง 
2.4 เสาโครงสรางเกาอ้ีทําจากเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 45 มม. หนา 1 มม. ภายในเชื่อมเกลียวเหล็ก                 

ยาวตลอด  ความยาวเกลียวไมนอยกวา  60  มม. 
2.5 ความสูงแปนเกาอ้ีสามารถปรับระดับไดความสูงไดท่ี  550 – 700  มม. 
2.6 ท่ีพักเทาทอเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม. เชื่อมยึดติดกับทุกขาเกาอ้ีรอบดาน               

พนสีผงอุตสาหกรรม 
2.7 ขาเกาอ้ีจํานวน 5 ขา ทําจากเหล็กกลองขนาด 25 x 50 มม. (± 1.5 มม.) หนา 1.2 มม. (± 0.3  มม.)  

เสนผาศูนยกลางความกวางฐานขาเกาอ้ี  530 มม. ปลายขาเกาอ้ีมีปุมปรับระดับ และมีฝาปดปลายขา
ลักษณะโคงมนไมมีจุดแหลมคมท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใชงาน 

2.8 โครงพนักพิงทําจากเหล็กกลมเสนผาศูนยกลาง  19  มม.  พนสีผงอุตสาหกรรม  สวนพนักพิงทําจาก                   
โพลียูรีเทนโฟม 

2.9 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
 

3. เกาอ้ีปฏิบัติการนักเรียน 
3.1 แปนสําหรับนั่งทําจากวัสดุโพลียูรีเทนโฟม แปนท่ีนั่งมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 380 มม. มีความหนา                   

47  มม.  ตรงกลางแปนนั่งเวาเปนหลุมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 180  มม. 
3.2 สวนดานใตแปนเกาอ้ีมีโครงเหล็กหนา 3 มม. เชื่อมเปนรูปกากบาทเพ่ือยึดติดกับแปนเกาอ้ีโดยใชสกรู              

ขนาด  ∅ 6  มม. จํานวน  4 จุด และเชื่อมติดกับแกนเกลียวเกาอ้ีโดยรอบและมีโครงทอเหลก็กลม                    
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1  มม.  ดามเปนรูปวงกลมตลอดแนวแปนเกาอ้ีพนทับดวย                         
สีผงอุตสาหกรรม 

3.3 ปลอกสวนนอกทําดวยเหล็กเสนผาศูนยกลางขนาด  50  มม. หนา 1.2 มม.  พนทับดวยสีผง
อุตสาหกรรม 

3.4 เสาโครงสรางเกาอ้ีทําจากเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 45 มม. หนา 1.5 มม. ภายในเชื่อมเกลียวเหล็ก  
ยาวตลอด  ความยาวเกลียวไมนอยกวา  60  มม. 

3.5 ความสูงแปนเกาอ้ีสามารถปรับระดับไดความสูงไดท่ี  550 – 700  มม. 
3.6 ท่ีพักเทาทอเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม. เชื่อมยึดติดกับทุกขาเกาอ้ีรอบดาน               

พนสีผงอุตสาหกรรม 
3.7 ขาเกาอ้ีจํานวน 5 ขา ทําจากเหล็กกลองขนาด 25x50 มม. (± 1.5 มม.) หนา 1.2  มม. (± 0.3  มม.)  

เสนผาศูนยกลางความกวางฐานขาเกาอ้ี  530  มม. ปลายขาเกาอ้ีมีปุมปรับระดับ และมีฝาปดปลายขา
ลักษณะโคงมนไมมีจุดแหลมคมท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใชงาน 
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อาคาร  7 

1. โตะปฏิบัติการ  ( โครงสรางตัวตูไม ) ( IB1, IB3, IB4, WB4, WB5, WB6, WB8, WB9 ) 
1.1 สวนของพ้ืนโตะปฏิบัติการ (WORK  TOP) ทําจากวัสดุพิเศษ SOLID PHENOLIC CORE          (LAB 

GRADE TYPE)  ชุบเคลือบ  PHENOLIC  RESIN  (PHENOL  FORMALDEHYDE  RESIN)                                 
เรียงซอนกัน ในสวนของ  DECORATIVE  PAPER  และปดทับดวย  CHEMICAL RESISTANT 
LAMINATE ในการผลิตอัดใหเปนเนื้อเดียวกัน ท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน ASTM – E – 84 และ 
NFPA 255   มีความหนาไมนอยกวา 16  มม  มีคุณสมบัติทนทานตอกรด – ดาง ตัวทําละลาย  และ
สารเคมีท่ัวไปไดเปนอยางดี  ไมนอยกวา  16  ชั่วโมง  ผานการทดสอบ  BACTERIAL  RESISTANCE  
GROWTH  TEST  เหมาะสําหรับหองปฏิบัติการท่ีใชกรด – ดาง ทํา  PROFILE ขอบ TOP แบบ 
CLASSIC พรอมมีระบบ  WATER  DROP  ปองกันการไหลยอนกลับของน้ําและสารเคมีเขาตัวตู 

1.2 สวนของตัวตู เปนตูแบบ  MODULAR ยึดประกอบดวยอุปกรณ  KNOCK  DOWN  สวนของตัวตู 
(CUPBOARD) ทําดวยไมปาติเกิลบอรด  เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา 16 มม. ปดผิวดวย
เมลามีน  ( MELAMINE )  สีขาว ท้ัง 2 ดาน ปดขอบดวย  PVC หนา  2  มม. เฉพาะดานหนา  ดวย
กาวกันน้ําชนิด  HOT  MELT  GRADE  A  ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับได เปนไมปาติเกิล
บอรด เกรด  E 1  ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา  6  มม. ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว  
ท้ัง  2  ดาน  สามารถรับน้ําหนักตอชั้นไดไมนอยกวา  30  กิโลกรัม  การตอยึดประกอบตัวตูดวย
อุปกรณ  FULLY  KNOCK  DOWN  SYSTEMS  ชนิด  CAM  LOCK & DOWEL   เปนผลิตภัณฑ
ฉีดข้ึนรูป ไดรับมาตรฐาน ISO  9001  พรอมเดือยไมขนาดไมนอยกวาเสนผาศูนยกลาง   8  มิลลิเมตร 
x 30  มิลลิเมตร   เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตูสามารถถอดประกอบตัวตูทุกชิ้นสวนใหมไดโดยไม
ทําใหตัวตู ไดรับความเสียหาย สะดวกในการซอมบํารุง (กรณีตองการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนยาย) 
ประกอบเปนตัวตูสําเร็จรูป (MODULAR  UNIT  SYSTEM)  โดยไมใชวิธีการยิงลวด , MAX หรือสกรู
เกลียวปลอย  ท้ังนี้โครงสรางของโตะจะตองสามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา  800  กิโลกรัม  ตอ  1  
ตารางเมตร  ในเวลาทดสอบ ไมนอยกวา 500 ชั่วโมง  พรอมแนบเอกสารผลการทดสอบจากหนวยงาน
ราชการท่ีนาเชื่อถือได  (ตามรูปแบบ) 

1.3 สวนหนาบาน  และหนาลิ้นชัก  ทําดวยไมปาติเกิลบอรด  เกรด  E 1  ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ                                                               
หนา  16  มม.  ปดผิวดวยแผนลามิเนท ( HIGH  PRESSURE  LAMINATE )  หนา  0.8  มม.  ไดรับ
มาตรฐาน  มอก. 1163 – 2536   ท้ัง  2  ดาน    ปดขอบดวย  PVC ดวยกาวกันน้ํา  (HOT  MELT)                          
ผานการทดสอบคาการบวมน้ําตองไมเกิน  0.13%  ภายในเวลา  72  ชั่วโมง  พรอมแนบเอกสาร                     
ผลการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได  พรอมท้ังลบมุมดวยเครื่องจักร เพ่ือความเรียบรอย    
(ตามรูปแบบ) 

1.4 มือจับทําดวย  PVC ชนิด GRIP  SECTION  POSTFORM  EMULATION  SYSTEM  ขนาดหนาตัด       
ไมนอยกวา  20.9 x 51  มม. ฝงอยูดานบนหรือดานลางสุดของหนาบานมี  CHANEL CAP                                   
ขนาดไมนอยกวา  21 x 43.6 x 80  มม.   สําหรับปด GRIP  SECTION   ท้ังสองดาน ทําจาก
วิศวกรรมพลาสติก ABS ใสปายบอกรายการ (CARD  LABEL)  ลงใน  LABEL CHANNEL  มีแผน
พลาสติก LABEL  COVER  MASK ท่ีทําจากพลาสติก ACRYLIC  ใส   ฉีดข้ึนรูปปดครอบปองกันการ
เปยกชื้นหรือเปรอะเปอนแผนปาย  (ตามรูปแบบ) 

1.5 กุญแจล็อคเปนชนิด  MASTER KEY จํานวนเบอรไมซํ้ากัน 3000 เบอร  โครงสรางผลิตจากซิงค 
(ZDA3) ชุบนิเก้ิล  ไสกุญแจสามารถถอดออกเปลี่ยนได   ดวยดอกกุญแจถอดไส (REMOVEL  KEY)                            
ในตําแหนงเปด มีระบบ ACTIVE PIN ปองกันการไขแทนกันได ดอกกุญแจผลิตจากทองเหลืองชุบ         
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นิเก้ิล สวมปลอกดวยพลาสติกชนิด   ANTI-BACTERIAL  เปนสินคาท่ีไดรับรองมาตรฐาน ISO 9001                           
(ตามรูปแบบ) 

1.6 สวนของตัวตูท่ีติดตั้งอาง  (UNIT SINK)  ทําดวยไมอัดกันน้ํา หนา 15 มม. ปดทับดวยแผนลามิเนท              
( HIGH PRESSURE LAMINATED )  สีขาว  หนา  0.8  มม.  ไดรับมาตรฐาน  มอก. 1163 – 2536 
ท้ัง 2 ดาน  ปดขอบดวย  PVC ดวยกาวกันน้ํา  หนาบานเจาะชองระบายอากาศเพ่ือปองกันความชื้น  
พรอม  GRILL  พลาสติกระบายอากาศ  (ตามรูปแบบ) 

1.7 ขาตูเปนพลาสติกชนิด ABS (ACRYLONITRILE BUTADIENE STYRENE) สามารถปรับระดับ          
ความสูง - ต่ํา ได ภายนอกของขาเปนไมอัดหนา 10 มม. ปดทับดวยแผนลามิเนท (LAMINATED)         
สีดํา  สูงประมาณ  10 ซม. สวนนี้สามารถท่ีจะถอดออกมาทําความสะอาดใตพ้ืนตูไดโดยติดท่ียึดขาตู 
(CLIP LOCK) ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น เคลือบผิวกันสนิม ( ZINC PHOSPHATE COATING )          
(ตามรูปแบบ) 

1.8   บานพับของตูใชบานพับชนิดลูกถวย ขนาดมาตรฐาน 35 มม. ทําดวยโลหะชุบนิกเกิล  เปนชนิดเปด
ได  110  องศา แบบ  SLIDE ON สามารถปรับหนาบานได รอบการเปดไมนอยกวา 100,000 รอบ 
ผานการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือไดพรอมแนบเอกสารแสดงตอคณะกรรมการ                     
เพ่ือประกอบการพิจารณา เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน  ISO 9001 และ ISO 14001            
(ตามรูปแบบ) 

1.9   รางลิ้นชัก  เปนระบบปดไดดวยตัวเอง  (SELF  CLOSING  SYSTEM)  โดยลิ้นชักจะไหลกลับเอง                     
โดยอัตโนมัติ  ตัวรางลิ้นชักเปนโลหะชุบอีพอกซ่ี  (EPOXY  COATED)  ลูกลอพลาสติก  พรอมท้ังเปน
รางระบบ STOP 2 ชั้น  (DOUBLE  STOP) โดยเม่ือดึงลิ้นชักออกมาจนสุดลิ้นชักจะไมหลุดออกมา 
และลูกลอทําจากพลาสติกชนิดดูดซับเสียง  เม่ือเลื่อนลิ้นชักจะมีเสียงเบาและลื่น   เปนผลิตภัณฑท่ี
ไดรับมาตรฐาน  ISO  9001  (ตามรูปแบบ) 

1.10 ปลั๊กไฟฟา 3 สาย 2 เตาเสียบ ชนิดมีมานนิรภัย  เสียบไดท้ังกลมและแบนในตัวเดียวกัน พรอมสาย
ดิน  มาตรฐาน  IEC STANDARD  โดยปลั๊กไฟถูกติดตั้งภายในกลอง  POLYPROPYLENE (PP)  ฉีดข้ึน
รูป  ขนาด  90 x 160 x 90  มม.  (ก x ย x ส)  เพ่ือความสะดวกในการใชงาน  สามารถทนตอกรด – 
ดาง ไดดี  (ตามรูปแบบ) 

1.11 อางน้ําเปน   POLYPROPYLENE   ขนาดไมนอยกวา  425 x 556 x 250  มม.  สามารถทนตอ
การกัดกรอนได เปนอยางดี  (ตามรูปแบบ) 

1.12 อางน้ําทําจากวัสดุ  POLYPROPYLENE  จากการข้ึนรูปเปดโมลดเดียวกัน  ขนาดไมนอยกวา  415 
x 840 x 300  มม.  ความหนาไมนอยกวา  8  มม. สามารถทนตอการกัดกรอนไดเปนอยางดี  พรอม
สะดืออาง  ในตัว  โดยมีผล การทดสอบคาการทนสารเคมีไมนอยกวา  60  ชนิด  ตามมาตรฐาน  
ASTM  หรือ  BS EN  STANDARD   จากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได ท่ีหลุมอางมีรองน้ําชวยในการ
ระบายน้ําไมใหเกิดน้ําขังภายในอาง  และมีระบบปองกันน้ําลน  (OVER  FLOW)   เปนเนื้อเดียวกันกับ
อางจากการเปดโมลด  อยูภายนอกตอนหลังของอางน้ํา  ภายในอางมีชุดฝาดึงเปด – ปดกักขังน้ําหรือ
ปลอยน้ํา  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 110  มม.  มีโซคลองฝาปดกับตัวกอกน้ําทําดวย  
POLYPROPYLENE   อีกท้ังบริเวณกนอางมีลักษณะรูปถวยขนาด  70  มม.  ลึก  32  มม.  เพ่ือดัก
ตะกอนตางๆ  กอนการไหลสูระบาย  และมีชุดดักตะกอนอีกหนึ่งชิ้นสามารถถอดออก นําตะกอนและ
สิ่งอุดตันตางๆ ออกไดงายจากดานในอาง  โดยผูรับจางตองนําตัวอยางอางน้ําตามคุณลักษณะท่ีกําหนด
มาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  เพ่ือประกอบการพิจารณา  (ตามรูปแบบ) 
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1.13 สะดืออาง  (WASTES) และท่ีดักกลิ่น (BOTTLE TRAP)  ทําดวยวัสดุ   POLYPROPYLENE                              
จากการผลิต  INJECTION  MOLDED  สวนลางของท่ีดักกลิ่นเปนสีขาวขุนโปรงแสงสามารถมองเห็น
ตะกอนสารเคมีได  เพ่ืองายตอการซอมบํารุง  การเชื่อมตออุปกรณตองเปนระบบ MECHANICAL  
JOINT  SYSTEM  สามารถถอดซอมบํารุง  หรือประกอบไดทุกแหง  โดยไมมีการตอเชื่อมดวยความ
รอนเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน  ISO 9001   (ตามรูปแบบ) 

1.14 กอกน้ํา 1 ทางตั้งพ้ืน ตัวกอกทําดวยทองเหลืองพนสีอีพอกซี เปนกอกท่ีใชเฉพาะหองแลป ทนตอ                
การกัดกรอนของสารเคมีปลายกอกเรียวสามารถสวมตอกับทอยางหรือพลาสติก สามารถทนแรงดันได 
ไมนอยกวา  147  PSI  และเปนไปตามมาตรฐาน  EN 13792  และ  DIN 12898 (ตามรูปแบบ) 

1.15 ชั้นวางของบนโตะปฏิบัติการ  ทําดวยไมปาติเกิลบอรด  เกรด  E 1  ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ                                                                                               
หนา 16 มม. ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ําชนิด HOT MELT  
GRADE A  มีราวกันตกทําดวยสแตนเลสขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  9 มม. โดยปลายสแตนเลส
ท้ังสองดานมีจุกยางปดเพ่ือกันไอสารเคมี และเพ่ือความสวยงามเรียบรอย ตัวยึดราวกันตกทําดวย โพลี
โพรพิลีน (POLYPROPYLENE) ฉีดข้ึนรูปโคงรับทอสแตนเลสพอดี ขนาดไมนอยกวา            15x10x 
45  มม.  (กวาง x ลึก x สูง)   สามารถถอดและใสราวสแตนเลสไดงาย 

1.16 ตูแขวนลอย  ตัวตูทําดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ  หนา 16 มม.  ปด
ผิวดวยเมลามีน  (MELAMINE)  สีขาว  ปดขอบดวย  PVC  ดวยกาวกันน้ําชนิด  HOT  MELT  
GRADE  A  ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับไดเปนวัสดุชนิดเดียวกันกับตัวตู   หนาบานกระจก
ใส หนาไมนอยกวา 5  มม. ในกรอบไมปาติเกิลบอรด เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ   หนา  16  
มม.  ปดผิวดวยแผนลามิเนท  (HIGH  PRESSURE  LAMINATE) หนา 0.8  มม. ไดรับมาตรฐาน  
มอก. 1163 – 2536  ปดขอบดวย  PVC  ดวยกาวกันน้ําชนิด HOT MELT GRADE A  โดยรองกระจก
จะมี รางพลาสติก PVC แบบฉีดเปนเสนยาวตลอดแนวไมมีรอยตอในแตละดานของกรอบบาน โดยราง
พลาสติก PVC นี้จะใสตามรองกรอบกระจกท้ัง 4 ดาน โดยรอบเพ่ือปองกันความชื้นและ ไอสารเคมีเขา
สูเนื้อไมท่ีเซาะเปนรองสําหรับใสกระจก  และเพ่ือความเรียบรอยสวยงาม   พรอมมือจับ  PVC  GRIP  
SECTION  และมีกุญแจล็อค  (ตามรูปแบบ) 

1.17 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 

2. โตะปฏิบัติการ  (โครงสรางตูเหล็ก) ( WB7/E ) 
2.1 สวนของพ้ืนโตะปฏิบัติการ  (WORK  TOP)  ทําจากวัสดุพิเศษ  SOLID  PHENOLIC  CORE   (LAB 

GRADE TYPE)  ชุบเคลือบ  PHENOLIC  RESIN  (PHENOL  FORMALDEHYDE  RESIN)                                 
เรียงซอนกัน ในสวนของ  DECORATIVE  PAPER  และปดทับดวย  CHEMICAL  RESISTANT  
LAMINATE ในการผลิตอัดใหเปนเนื้อเดียวกัน ท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน  ASTM – E – 84  และ  
NFPA 255   มีความหนาไมนอยกวา   16  มม.  มีคุณสมบัติทนทานตอกรด – ดาง  ตัวทําละลาย                           
และสารเคมีท่ัวไปไดเปนอยางดี  ไมนอยกวา  16  ชั่วโมง  ผานการทดสอบ  BACTERIAL  
RESISTANCE  GROWTH  TEST  เหมาะสําหรับหองปฏิบัติการท่ีใชกรด – ดาง ทํา  PROFILE  ขอบ  
TOP  แบบ  CLASSIC  พรอมมีระบบ  WATER  DROP  ปองกันการไหลยอนกลับของน้ําและสารเคมี
เขาตัวตู 
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2.2 สวนของตัวตู (CUPBOARD) ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็นพับข้ึนรูป หนา 1 มม. ชุบซิงคฟอสเฟต                
เคลือบกันสนิมดวย ZINC PHOSPHATE  COATING  โดยกรรมวิธี  DIPPING เพ่ือกันสนิมท่ัวถึง                
ทุกชิ้นสวนของโครงสราง  แลวผานการอบแหงดวยกรรมวิธี  DRYING  OVEN และตอเนื่องดวย                 
การพนทับดวยสี  EPOXY  ชนิดสีผงท่ัวถึงผิวเหล็กทุกดานท้ังภายในและภายนอก (CONDUCTIVE  
EPOXY  POWDER  COATING ) โดยใชระบบไฟฟาสถิตย  ELECTROSTATIC  PAINTING  SYSTEM  
แลวผานกระบวนการอบสีดวยระบบ  DRYING OVEN ท่ีความรอนไมนอยกวา 180 องศาเซลเซียส  
เปนเวลาไมต่ํากวา 10 นาที สีมีความหนาไมนอยกวา 80 ไมครอน โดยสีจะตองทนตอการกัดกรอนของ
ไอระเหยสารเคมีและการขีดขวนไดดี  ช้ินงานเหล็กพนสีแลวตองผานการทดสอบ  SALT  SPRAY 
500 ช่ัวโมง ตามมาตรฐาน  ASTM  B117 จากหนวยงานท่ีเช่ือถือได  ผนังภายในท้ังดานซายและ
ขวาตองมีรูรับชั้นเพ่ือใสชั้นปรับระดับสําหรับวางชั้นวางของภายในตู ดานหลังตูเปนแผนเหล็กหนา 1 
มม. พับข้ึนรูป สามารถถอดเขา – ออก ได เพ่ือถอดเซอรวิสงานระบบดานหลังตู  

2.3 สวนหนาบาน และหนาลิ้นชัก เปนผนัง 2 ชั้น เม่ือปดแลวจะไมมีเสียงดัง ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น     
พับข้ึนรูป หนา 1.2  มม. ชุบซิงคฟอสเฟตเคลือบกันสนิมดวย ZINC PHOSPHATE COATING                     
โดยกรรมวิธี  DIPPING  เพ่ือกันสนิมท่ัวถึงทุกชิ้นสวนของโครงสราง   แลวผานการอบแหงดวยกรรมวิธี  
DRYING  OVEN และตอเนื่องดวยการพนทับดวยสี  EPOXY  ชนิดสีผง ท่ัวถึงผิวเหล็กทุกดานท้ัง
ภายในและภายนอก (CONDUCTIVE EPOXY POWDER COATING) โดยใชระบบไฟฟาสถิตย  
ELECTROSTATIC  PAINTING  SYSTEM แลวผานกระบวนการอบสีดวยระบบ  DRYING  OVEN   ท่ี
ความรอนไมนอยกวา  180  องศาเซลเซียส  เปนเวลาไมต่ํากวา  10  นาที เม่ือเสร็จแลวสีตองมีความ
หนาไมนอยกวา  80  ไมครอน  โดยสีจะตองทนตอการกัดกรอนของไอระเหยสารเคมี  และทนตอการ
ขีดขวนไดดี  ชิ้นงานเหล็กพนสีแลวตองผานการทดสอบ  SALT  SPRAY  500  ชั่วโมง   ตามมาตรฐาน  
ASTM  B117  จากหนวยงานท่ีเชื่อถือได  พรอมแนบเอกสารจากหนวยงานราชการมาแสดงตอ
คณะกรรมการ ตรวจรับพัสดุ  ท่ีหนาบานดานในติดปุมยางสีใสเพ่ือปองกันการกระแทก และลดเสียงดัง
เม่ือปดหนาบานตู  มือจับพับขอบเปนชิ้นเดียวกับหนาบาน หนา 1.2 มม. ตัวมือจับพับขอบหนารวม
เสมอหนาบาน บริเวณมือจับดึงพับขอบลงมา ไมนอยกวา 50 มม. เพ่ือสะดวกในการจับ ดึงเปด – ปด 

2.4 กุญแจล็อคเปนชนิด  MASTER KEY จํานวนเบอรไมซํ้ากัน 3000 เบอร  โครงสรางผลิตจากซิงค 
(ZDA3) ชุบนิเก้ิล  ไสกุญแจสามารถถอดออกเปลี่ยนได   ดวยดอกกุญแจถอดไส (REMOVEL  KEY) ใน
ตําแหนงเปด มีระบบ ACTIVE PIN ปองกันการไขแทนกันได ดอกกุญแจผลิตจากทองเหลืองชุบนิเก้ิล 
สวมปลอกดวยพลาสติกชนิด  ANTI-BACTERIAL  เปนสินคาท่ีไดรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

2.5 ขาตูเปนพลาสติกชนิด  ABS  (ACRYLONITRILE  BUTADIENE STYRENE) สามารถปรับระดับ          
ความสูง - ต่ํา ได 

2.6 แผนปดชองวางระหวางตูทําดวยพลาสติก  ปดทับดวยแผนอลูมิเนียม  สูงประมาณ  10  ซม.  สวนนี้            
สามารถท่ีจะถอดออกมาทําความสะอาดใตพ้ืนตูได 

2.7 บานพับของตูใชบานพับชนิดลูกถวย  ขนาดมาตรฐาน  35  มม. ทําดวยโลหะชุบนิกเกิล  เปนชนิดเปด
ได 110  องศา    แบบ  SLIDE ON ระบบ SOFT  CLOSE  ปดหนาบานแลวไมเกิดเสียงดัง  สามารถ
ปรับ หนาบานได  รอบการเปดไมนอยกวา  80,000  รอบ ผานการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ี
เชื่อถือได เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน  ISO  9001  และ  ISO 14001 
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2.8 รางลิ้นชัก เปนชนิดรางเลื่อนลูกปนใหญชนิด SOFT – CLOSING  BALL BEARING SLIDE  2  ตอน   
สามารถรับน้ําหนักไดดี  วัสดุโลหะแข็งแรง  เม่ือเปดจนสุดรางลิ้นชักจะไมหลุดออกมา 

2.9 ปลั๊กไฟฟา 3 สาย 2 เตาเสียบ ชนิดมีมานนิรภัย  เสียบไดท้ังกลมและแบนในตัวเดียวกัน พรอมสายดิน  
มาตรฐาน  IEC  STANDARD   โดยปลั๊กไฟถูกติดตั้งภายในกลอง  POLYPROPYLENE  (PP)  ฉีดข้ึน
รูป  ขนาด  90 x 160 x 90  มม.  (ก x ย x ส)  เพ่ือความสะดวกในการใชงาน  สามารถทนตอกรด – 
ดาง ไดดี 

2.10 ดานบนของ  WORK  TOP มีบัวกันน้ํา (WALL  SEALING)  ติดอยูระหวางดานบนของ  WORK  
TOP  กับผนังหองเพ่ือกัน ฝุนและกันน้ําท่ีจะไหลยอนไปดานหลังตัวตู 

2.11 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
 

3. ตูเก็บอุปกรณ ( CC3, CC6, CC6/1 ) 
3.1 สวนของ WORK TOP เปนไมปาติเกิลบอรด  เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา 28  มม.                                                      

ตลอดท้ังแผนตอนบนปดผิวดวยแผนลามิเนท  (HIGH PRESSURE LAMINATE)  หนา  0.8  มม.  
ไดรับมาตรฐาน  มอก. 1163 – 2536 แบบ POSTFORM  โคงมนเขาใต   WORK TOP 4 ซม.            
สวนท่ีเหลือ ใต  TOP ปดดวยวัสดุกันความชื้น และสวนขอบใต  WORK TOP มี WATER DROP  
EDGE  SYSTEM ปองกันน้ําไมใหไหลยอนเขาตัวตู 

3.2 สวนของตัวตู  (CUPBOARD) ทําดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา                                                 
16  มม.  ปดผิวดวยเมลามีน  (MELAMINE) สีขาว ท้ัง 2 ดาน ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ําชนิด  
HOT MELT GRADE A ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับได เปนไมปาติเกิลบอรด  เกรด E 1  ซ่ึง
เปนเกรดปลอดสารพิษ หนา16 มม.  เคลือบผิวดวยเมลามีน  (MELAMINE) สีขาว ท้ัง 2 ดาน   ปด
ขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ําชนิด HOT MELT GRADE A 

3.3 หนาบาน (ตูตอนบน)  ลักษณะบานเลื่อนเปด - ปด วัสดุทําดวยกระจกใสหนาไมนอยกวา 5 มม. 
3.4 สวนหนาบาน และหนาลิ้นชัก  (ตัวตูตอนลาง) ทําดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E 1 ซ่ึงเปนเกรด                   

ปลอดสารพิษ หนา 16 มม. ปดผิวดวยแผนลามิเนท (HIGH  PRESSURE LAMINATE) หนา 0.8  มม.  
ไดรับมาตรฐาน มอก. 1163 – 2536  ท้ัง 2 ดาน ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ําชนิด HOT  MELT  
GRADE  A 

3.5 มือจับทําดวย PVC ชนิด GRIP SECTION POSTFORM EMULATION SYSTEM  ขนาดหนาตัด       
ไมนอยกวา  20.9 x 51  มม. ฝงอยูดานบนหรือดานลางสุดของหนาบานมี  CHANEL CAP ขนาด                      
ไมนอยกวา  21 x 43.6 x 80  มม. สําหรับปด GRIP SECTION ท้ังสองดาน ทําจากวิศวกรรมพลาสติก 
ABS ใสปายบอกรายการ (CARD  LABEL) ลงใน LABEL CHANNEL มีแผนพลาสติก LABEL  COVER  
MASK ท่ีทําจากพลาสติก ACRYLIC  ใสฉีดข้ึนรูปปดครอบปองกันการเปยกชื้นหรือเปรอะเปอนแผน
ปาย 

3.6 ขาตูเปนพลาสติกชนิด  ABS  (ACRYLONITRILE  BUTADIENE STYRENE) สามารถปรับระดับ          
ความสูง - ต่ํา ได ภายนอกของขาเปนไมอัดหนา 10 มม. ปดทับดวยแผนลามิเนท (LAMINATED)           
สีดํา  สูงประมาณ 10 ซม. สวนนี้สามารถท่ีจะถอดออกมาทําความสะอาดใตพ้ืนตูไดโดยติดท่ียึดขาตู 
(CLIP LOCK) ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น เคลือบผิวกันสนิม (ZINC PHOSPHATE COATING) 

3.7 บานพับของตูใชบานพับชนิดลูกถวย ขนาดมาตรฐาน 35  มม. ทําดวยโลหะชุบนิกเกิล  เปนชนิดเปดได  
110  องศา แบบ SLIDE ON สามารถปรับหนาบานได รอบการเปดไมนอยกวา 100,000  รอบ                       
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ผานการทดสอบจากหนวยงานราชการท่ีเชื่อถือได (พรอมแนบเอกสารแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุ) เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน  ISO  9001  และ  ISO 14001  (ตามรูปแบบ) 

3.8 รางลิ้นชัก  เปนระบบปดไดดวยตัวเอง  (SELF  CLOSING  SYSTEM)  โดยลิ้นชักจะไหลกลับเอง                     
โดยอัตโนมัติ  ตัวรางลิ้นชักเปนโลหะชุบอีพอกซ่ี  (EPOXY  COATED)  ลูกลอพลาสติก  พรอมท้ังเปน
รางระบบ STOP 2 ชั้น  (DOUBLE  STOP) โดยเม่ือดึงลิ้นชักออกมาจนสุดลิ้นชักจะไมหลุดออกมา 
และลูกลอทําจากพลาสติกชนิดดูดซับเสียง  เม่ือเลื่อนลิ้นชักจะมีเสียงเบาและลื่น เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับ
มาตรฐาน  ISO 9001  (ตามรูปแบบ) 

3.9 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
 

4. ตูเก็บสารเคมีไวไฟ 
4.1 เปนตูเก็บสารเคมีท่ีสามารถทนไฟไดเปนเวลา 90 นาที  (Type 90) 
4.2 ประตูตู เปนผนัง 2 ชั้น และมีกลไกการปดประตูไวอัตโนมัติ เม่ือเกิดความรอนจะสงผลใหมีกลไก                     

การปดประตูอัตโนมัติ เม่ือมีอุณหภูมิสูงเกิน 48 องศาเซลเซียส 
4.3 โครงสรางของตูภายนอกทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น หนาไมนอยกวา 1 มม. พนทับดวยสีผงชนิดพิเศษ                       

ทนการกัดกรอนสารเคมี โครงสรางภายในทําดวยวัสดุ เหมือนโครงสรางภายนอก ดานหลังเปนผนัง       
2 ชั้น เพ่ือระบายอากาศ 

4.4 ตอนบนของตูมีชองระบายอากาศ พรอมติดตั้งระบบปดชองระบายอากาศอัตโนมัติ เม่ืออุณหภูมิ               
ภายนอกตูเกิน 70 องศาเซลเซียส 

4.5 ตัวตูมีชุดอุปกรณสายกราวด เพ่ือปองกันการติดไฟ 
4.6 บานประตูตูมีมือจับท้ังซายและขวา พรอมกุญแจล็อคท่ีตําแหนงมือจับ 
4.7 ถาดกักเก็บ ติดตั้งท่ีชั้นลางสุดดวยปริมาตรการกักเก็บไมต่ํากวา 10% ของปริมาตรความจุของขวด

สารเคมี ท่ีเก็บในตู วัสดุทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น หนาไมนอยกวา 1 มม. พนทับดวยสีผงชนิดพิเศษทน
การกัดกรอนสารเคมี 

4.8 ฝาปดถาดกักเก็บเปนแผนรางท่ีเปนฐานเจาะดานใตสามารถถอดออกได เพ่ือการยกไปทําความสะอาด
และการระบายออกของไอของถาดกักเก็บ 

4.9 มีการติดตั้งซีลชนิดพิเศษ มีคุณสมบัติไมลามไฟโดยรอบขอบประตูตู เพ่ือปดพ้ืนและปกปอง                          
สภาพภายในตูจากความรอนภายนอก 

4.10 มีชั้นวางปรับระดับได ยกขอบรอบดานท้ังหมด 4 ถาด แตละชั้นรับน้ําหนักไดถึง 75 Kg. 
4.11 มาตรฐานการผลิตเปนไปตามมาตรฐาน EN 14470-1 หรือเทียบเทา 
4.12 ชุดทอระบายไอสารเคมีและชุดพัดลม เปนชุดระบบเพ่ิมเติมผูใชงานสามารถติดตั้งเพ่ิมไดใน

ภายหลัง (Option) 
4.13 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               

อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
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5. เกาอ้ีปฏิบัติการผูสอน 
5.1 แปนสําหรับนั่งทําจากวัสดุโพลียูรีเทนโฟม แปนท่ีนั่งมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 380 มม. มีความหนา                   

47  มม. ตรงกลางแปนนั่งเวาเปนหลุมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 180 มม. 
5.2 สวนดานใตแปนเกาอ้ีมีโครงเหล็กหนา 3 มม. เชื่อมเปนรูปกากบาทเพ่ือยึดติดกับแปนเกาอ้ีโดยใชสกรู              

ขนาด  ∅ 6  มม.  จํานวน 4 จุด และเชื่อมติดกับแกนเกลียวเกาอ้ีโดยรอบและมีโครงทอเหล็กกลม                    
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม. ดามเปนรูปวงกลมตลอดแนวแปนเกาอ้ีพนทับดวย                         
สีผงอุตสาหกรรม 

5.3 ปลอกสวนนอกทําดวยเหล็กเสนผาศูนยกลางขนาด  50  มม. หนา  1.2  มม.  พนทับดวยสีผง 
5.4 เสาโครงสรางเกาอ้ีทําจากเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 45 มม. หนา 1 มม. ภายในเชื่อมเกลียวเหล็ก                 

ยาวตลอด  ความยาวเกลียวไมนอยกวา  60  มม. 
5.5 ความสูงแปนเกาอ้ีสามารถปรับระดับไดความสูงไดท่ี  550 – 700  มม. 
5.6 ท่ีพักเทาทอเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม. เชื่อมยึดติดกับทุกขาเกาอ้ีรอบดาน       

พนสีผงอุตสาหกรรม 
5.7 ขาเกาอ้ีจํานวน 5 ขา ทําจากเหล็กกลองขนาด 25x50  มม. (± 1.5 มม.) หนา 1.2  มม. (± 0.3 มม.)  

เสนผาศูนยกลางความกวางฐานขาเกาอ้ี 530 มม. ปลายขาเกาอ้ีมีปุมปรับระดับ และมีฝาปดปลายขา
ลักษณะโคงมนไมมีจุดแหลมคมท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใชงาน 

5.8 โครงพนักพิงทําจากเหล็กกลมเสนผาศูนยกลาง  19  มม.  พนสีผงอุตสาหกรรม  สวนพนักพิงทําจาก                   
โพลียูรีเทนโฟม 

5.9 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 

6. เกาอ้ีปฏิบัติการนักเรียน 
6.1 แปนสําหรับนั่งทําจากวัสดุโพลียูรีเทนโฟม แปนท่ีนั่งมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  380  มม.  มีความหนา                   

47  มม. ตรงกลางแปนนั่งเวาเปนหลุมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 180  มม. 
6.2 สวนดานใตแปนเกาอ้ีมีโครงเหล็กหนา 3 มม. เชื่อมเปนรูปกากบาทเพ่ือยึดติดกับแปนเกาอ้ีโดยใชสกรู              

ขนาด  ∅ 6  มม.  จํานวน 4 จุด และเชื่อมติดกับแกนเกลียวเกาอ้ีโดยรอบและมีโครงทอเหล็กกลม                    
ขนาดเสนผาศูนยกลาง  16  มม.  หนา  1  มม.  ดามเปนรูปวงกลมตลอดแนวแปนเกาอ้ีพนทับดวย                         
สีผงอุตสาหกรรม 

6.3 ปลอกสวนนอกทําดวยเหล็กเสนผาศูนยกลางขนาด  50  มม. หนา 1.2 มม.  พนทับดวยสีผง
อุตสาหกรรม 

6.4 เสาโครงสรางเกาอ้ีทําจากเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 45 มม. หนา 1.5  มม. ภายในเชื่อมเกลียวเหล็ก 
ยาวตลอด  ความยาวเกลียวไมนอยกวา  60  มม. 

6.5 ความสูงแปนเกาอ้ีสามารถปรับระดับไดความสูงไดท่ี  550 – 700  มม. 
6.6 ท่ีพักเทาทอเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. หนา 1 มม. เชื่อมยึดติดกับทุกขาเกาอ้ีรอบดาน               

พนสีผงอุตสาหกรรม 
6.7 ขาเกาอ้ีจํานวน 5 ขา  ทําจากเหล็กกลองขนาด  25 x 50  มม. (± 1.5  มม.)  หนา  1.2  มม.          

(± 0.3  มม.)  เสนผาศูนยกลางความกวางฐานขาเกาอ้ี  530  มม.  ปลายขาเกาอ้ีมีปุมปรับระดับ    
และมีฝาปดปลายขาลักษณะโคงมนไมมีจุดแหลมคมท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใชงาน 

6.8 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025               
อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
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7. ชุดอุปกรณลางตัวฉุกเฉิน ( EMERGENCY SHOWER ) 

7.1 โคมครอบหัวสเปรยน้ํา (SHOWER HEAD SHELL)  ผลิตจากสแตนเลส  มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  
210  มม. 

7.2 วาลวน้ําฝกบัวลางตัวผลิตจากสแตนเลส  ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา ¾” และวาลวน้ําฝกบัวลาง
ตาผลิตจากสแตนเลส   ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  ½ ” 

7.3 มือจับสําหรับดึงวาลวน้ําของ SHOWER  ผลิตจากสแตนเลส เพลาตัน ขนาดความหนาไมต่ํากวา 6 มม. 
7.4 กอกลางตา (EYEWASH  YOKE) ผลิตจากโพลีโพรพิลีน ฉีดข้ึนรูปชุบโครเม่ียม ทนกรด – ดาง ไดเปน

อยางดี 
7.5 ถาดรองน้ํา (BOWL) สวนของ EYE WASH ผลิตจากสแตนเลส มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 270 มม. 
7.6 มือจับวาลวเปด – ปด (VALVE  HANDLE) ผลิตจากสแตนเลส เกรด 316 หนาไมนอยกวา 1.5 มม. 

และมีวาลวดัก สามารถปรับแรงดันน้ําไดตามความเหมาะสมในการใชงาน    
7.7 สะดือรองถาดน้ํา ผลิตจากสแตนเลส ฝาครอบสะดืออางผลิตจากอลูมิเนียมกลึงข้ึนรูป มี

เสนผาศูนยกลาง 60 มม. 
7.8 ฐานเสา  (BASE)  ผลิตจากแผนสแตนเลสเสนผาศูนยกลาง 300  มม. หนาไมนอยกวา 6 มม.  
7.9 เทาเหยียบเปด – ปด  VALVE  (SLIP  FOOT  PADDEL) ผลิตจากสแตนเลส หนา 2.0  มม.                                    
     พรอมอุปกรณโซดึงเปด  VALVE  HANDEL 
7.10 ปายสัญลักษณ EMERGENCY SHOWER พรอมโซสแตนเลส  
7.11 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025                  
       อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
   

8. เครื่องวิเคราะหปริมาณธาตุโดยการดูดกลืนแสงของอะตอมชนิดเปลวไฟ (Flame atomizer)  
1. สวนกําเนิดแสง (Light source) มีรายละเอียดดังนี้ 

1.1  เปนชนิดลําแสงคู (Double beam)  
1.2  ประกอบดวย หลอด Hollow Cathode 8 หลอดแบบหมุน มีระบบจายไฟอิสระทุกหลอด

สามารถเลือกใชงานไดงายดวยระบบอัตโนมัติ โดยการสั่งการจากคอมพิวเตอรในการหมุนหลอด
ใหอยูในตําแหนงท่ีจะใชงาน และมีระบบจายไฟ สําหรับหลอดชนิด Super lamp 1 หลอด เพ่ือ
เพ่ิมความไวในการวิเคราะห และมีคา Detection limit ท่ีดีข้ึน  

1.3 มีระบบอุนหลอดสําหรับการวิเคราะหธาตุถัดไป (automatically warming) 
1.4 ตัวเครื่องมีการจัดวาง Optic แบบ Asymmetric modulation  

2. สวนกําเนิดอะตอมอิสระดวยเปลวไฟ (Flame atomizer) มีรายละเอียดดังนี้ 
2.1 หองฉีดสารละลาย (Spray chamber) ทําจาก Inert polypropylene ทนกรด และสารกัด

กรอน 
2.2 มีหัวเผา (Burner) ทําจากโลหะไทเทเนียม (Titanium) ทนการกัดกรอน และ สามารถใช

งานกับกาซ air/acetylene ได  
2.3 Nebulizer ผลิตจากวัสดุ Platinum-iridium  
2.4 มีระบบตรวจสอบระดับของเหลวในสวน Liquid trap 
2.5 หัวเผามีระบบปรับตําแหนงในดาน บน-ลาง และซาย-ขวา ดวยระบบ Motorize vertical 

only movement (MVOM)       
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2.6 มีระบบหมุนหัวเผาอัตโนมัติ (automatic burner rotation) โดยสามารถ ปรับมุมหัวเผา
ดวยซอรฟแวรควบคุม โดยสามารถปรับแตงไดครั้งละ 0.1 องศา ในชวง 0-90 องศา 

3.  สวนคัดกรองแสง (Monochromator) มีรายละเอียดดังนี้ 
3.1 ระบบแยกคลื่นแสงเปนแบบ Ebert - Fastie ท่ีมีชวง focal length 

ทํางานไดดีในชวงความยาวคลื่น 175-900 นาโนเมตร ควบคุมความยาวคลื่นไดจากคอมพิวเตอร 
3.2 สามารถปรับชองแสงได 20 คาในชวง 0.1 ถึง 2 นาโนเมตร หรือดีกวา โดยเพ่ิมไดครั้งละ 0.1 นา

โนเมตร 
3.3 มี Grating มีความละเอียด 1800 เสนตอมิลลิเมตร  
3.4 มีระบบหาความยาวคลื่นอัตโนมัติ (Automatic wavelength scan)   

4.  สวนรับสัญญาณ (Detector) มีรายละเอียดดังนี้ 
4.1 สวนรับสัญญาณ (Detector) เปนชนิดหลอด Photomultiplier tube (PMT) สามารถใชงานได

ดีในชวงความยาวคลื่นไมนอยกวา 185-900 นาโนเมตร 
5.  ระบบปรับสัญญาณรบกวน (Background correction) 

5.1 มีระบบปรับสัญญาณรบกวนโดยใช Deuterium Lamp ซ่ึงปรับลดสัญญาณรบกวนไดดีในชวง                       
175-425 นาโนเมตร 

6.  ระบบความปลอดภัย (Safety) ใหแกผูใชงาน มีรายละเอียดดังนี้ 
6.1 มีระบบ Safety interlock mechanism มีระบบตรวจสอบความผิดปกติของความดันกาซ 
6.2 มีระบบตรวจสอบเปลวไฟอัตโนมัติ (เครื่องจะทําการตัดระบบกาซโดยอัตโนมัติในกรณีท่ีเปลวไฟ

เกิดดับ) 
6.3 มีระบบตรวจสอบ Oxidant flow ในกรณีท่ีมี flow ไมเพียงพอ ตัวเครื่องจะปรับการจุดเปลวไฟ

ใหเหมาะสม หรือดับเปลวไฟ 
6.4 มีระบบตรวจสอบหัวเผากรณีเกิดความผิดปกติระบบจะไมจายกาซเชื้อเพลิง 
6.5 สามารถตรวจสอบระบบความปลอดภัยไดจากโปรแกรมควบคุมการทํางานและแสดงสถานะขณะ

ทํางานอยางชัดเจนงายตอการตรวจสอบ 
7.  เปนผลิตภัณฑ ท่ีไดตามมาตรฐาน ISO 9001 
8.  รับประกันคุณภาพ 1 ป โดยบริษัทฯ มีบริการตรวจเช็คบริการตรวจเช็คบํารุงรักษาเชิงปองกัน   
    (Preventive Maintenance) อยางนอยปละ 1 ครั้ง ในระยะเวลาการรับประกัน 
9. อุปกรณประกอบ 

9.1  เครื่องคอมพิวเตอรและเครื่องพิมพแบบเลเซอร (ขาว-ดํา)  จํานวน  1 ชุด 
9.2  ระบบดูดควันภายนอก (Exhaust hood) พรอม พัดลมดูด  จํานวน  1 ชุด    
9.3  อุปกรณแกส        จํานวน  1 ชุด    

9.3.1 แกส Acetylene พรอมถังและหัวปรับแรงดันแกส  จํานวน  1 ชุด 
9.3.2 Air compressed      จํานวน  1 ชุด 

9.4  หลอด Hallow cathode lamp (HCL)    จํานวน  8 หลอด  
9.5  เครื่องสํารองไฟ 3 KVA      จํานวน  1 ชุด 
9.6  ชุดโตะสําหรับวางเครื่อง      จํานวน  1 ชุด 

10. ผูรับจางจะตองมีเจาหนาท่ีท่ีผานการอบรมการจัดการหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO 17025                
     อยางนอย 1 คน (นําเอกสารมาแสดงตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ) 
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9. รายละเอียดกระดานไวทบอรด ( WD 1  ขนาด  3.60 x 1.20  ม. ) 

1.  ทําจากไมอัด   หนา  10  มม.  ปดทับดวยแผนลามิเนท  สีขาว  ตลอดท้ังแผน 

2.  ขอบหุมดวยอลูมิเนียมหนา  0.8   มม. 

 3.  ท่ีวางแปรงลบกระดานเปนอลูมิเนียม  หนา  1  มม. 

 4.  ดานขางท้ัง  2  ดาน  เปนไมชานออย  บุดวยกํามะหยี่ 

 

หมายเหตุ :  
2. ผูเสนอราคาตองเปนผูออกแบบ, ผลิต และติดตั้งดานเฟอรนิเจอรแลป และตูดูดไอสารเคมี  
   หองปฏิบัติการโดยตรง และไดรับรองมาตรฐาน ISO14001, ISO18001, TIS18001, ISO9001,  
   OHSAS18001 หรือ ISO45001 และ SEFA EXECUTIVE พรอมแสดงเอกสารเพ่ือประกอบการ 
   พิจารณา 

 










































































































